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CANLILARDA TEPKi SURECININ ORTAK ISLEYiSi

» Canlilar, cevrelerinde meydana gelen degisiklikleri Xy
v £\
(uyari) algilayarak bu degisimlere uygun tepkiler gelistirir. vned 2. Uyan
1. Uyarlnln R e
> Her canli, farkli uyaranlara kendi yapisal ve fizyolojik alinmas| é?;::%;;

ozelliklerine gore tepki verse de bu orinti, tim Alici—__ 3
molekul ) [Olusan reakswonlar HUCreseI
canlilarda temel olarak ayni sirayi takip eder. 9 tepkilerin
< \___Ikincil mesaj aktlﬂe§me5|
. . P . . * S |
> Tepkiler, hayvanlarda genellikle sinir sistemi ve J_Ej
- . Hormon ¥ o<
hormonlarin birlikte etkilesimiyle ortaya cikar. 3%3
Hacre disi =12 Sitoplazma

> Bitkilerde sinir sistemi bulunmadigindan bu tepkilerde
elektriksel sinyal iletimi, turgor basinci degisimi ve hormonlar rol oynar.
CL . . o . . . . Canlilardaki Tepki
> Sinir sistemi araciligiyla verilen tepkiler hizliyken hormonlarla verilen tepkiler Mekanizmalari
genellikle daha yavastir. L b g
» Hormonlar, canlilar tarafindan disik konsantrasyonlarda sentezlenen, etki
gosterecegi hiicre ve doku grubuna (hedef hiicrelere) tasinarak etkili olan

kimyasal habercilerdir.

www.biodefterim.com



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_e358f4d949e14aad87fc7b62a0aa757d/1080p/mp4/file.mp4

11. SINIF 1. TEMA: TEPKI

BITKILERDE HORMONLAR VE TEPKI

> Bitkiler; sicaklik, 1s1k, nem, basing, yer ¢ekimi, giin uzunlugu,
mevsimsel degiskenler gibi uyarana karsi tepki gésterir.

> Bitkisel hormonlar aktif blylime gdsteren kok ve gévde
uclarinda, tomurcuklarda, tohumlarda, meyvelerde ve
genc yapraklardaki hiicrelerde iiretilir; iletim demetleriyle
veya difizyonla tasinir.

» Hormonlarin bir kismi Gretildigi dokuda etkili olurken bir kismi
ise etkisini tagindigi doku ve organda gdsterir.

> Bitkisel hormonlar genellikle hiicre béliinmesini, uzamasini

S\ Bitkisel
Hormonlar
ve farklilagsmasini etkileyerek bitkinin uyaranlara karsi tepki
. e - . . - ﬁ'r.
olusturmasini kontrol eder. Bu tepkiler bitkilerin blyime ve gelismesinde etkili olur. : ;

Oksin, sitokinin, giberellin, absisik asit ve etilen bitkisel hormonlardir.

...........
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https://video.wixstatic.com/video/f593d5_d16620ebcc5e4e79a93812e4d17b7385/1080p/mp4/file.mp4
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> Oksin etkisiyle bitkilerde hiicre bélinmesi

ve yonelme tepkileri kontrol edilir.
> Bitkinin stirglin uglarinda, geng
yapraklarda, gelismekte olan meyve ve

tohumlarda uretilir. Bitkinin bu bélgelerinde

Oncelikle hicrelerin boyca uzamasini

- S . Akenleri  Akenleri alinmi,
saglayarak blyumenin gergeklegmesini Normal ¢ilek alinmig  ve oksin pﬁskﬁrtﬂlr%@
saglar. Bu nedenle biiylime hormonu gilek cilek

olarak adlandirilir.
> Oksin; blylme, gelisme, yapraklanma, gicek agcma, uyarilara karsl yanit olusturma ve meyve olusumu
gibi stireclerde gérevlidir. Ornegin cilek Gizerinde bulunan aken adi verilen nokta seklindeki yapilar,

oksin Ureterek meyvenin normal blylmesini saglar.

www.biodefterim.com
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> Butun bitki dokularinda hicre bélinmesini veya sitokinezi ‘Q‘
_/‘ '

(sitoplazma boélunmesi) tegvik ettigi icin sitokinin adini alir.

.
» Kok, tohumdaki embriyo, bliyiimekte olan yaprak ve Ke5|m
meyve gibi aktif olarak blylyen dokularda Uretilir. ]\
Yan

Sitokininin, strgtlinlerdeki yan tomurcuklarda hticre tomurcuk
béliinmesini uyararak bitkinin daha fazla dal olusturmasini Mo
saglar.

» Hucre biylimesinde, tohumlarin ¢cimlenmesinde, bazi bitki
dokularinin gelisiminde ve zarar géren dokularin
onariimasinda etkilidir.

> Sitokinin, klorofil sentezi ve kloroplast olusumunu uyarir.

» Tarimda sitokinin, meyve tutulumunu artirmak, meyvelerin

irilesmesini saglamak ve daha kaliteli Grnler elde etmek

icin kullantlir.

www.biodefterim.com
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3. Giberellin

> Giberellin hormonu, tohumlarin ¢cimlenmesi, hiicre béliinmesinin uyariimasi ve bitkilerin gévde boyunun
uzamasini saglar. Giberellin eksikliginde bitkiler clice kalir.
> Bitkilerin tohumlarinda, tomurcuklarinda, geng yapraklarinda ve kéklerinde Uretilir. Giberellin, tohumun

uyku durumunu (dormansi) ortadan kaldirip ¢cimlenmesini saglar, gciceklenmeyi tesvik eder ve meyvenin
blydkliGgundn artirir.

v

Uziim salkimlarinin tanelerinin seyreltiimesinde ve tane blyukliganiin artirlmasinda kullanilir.
Cekirdeksiz meyve olusumunda etkilidir.

v

Giberellin eksikliginde Giberellin variiginda Giberellin uygulanma-  Giberellin uygulanmig
gelisen muz gelisen muz mig meyve meyve

www.biodefterim.com
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4. Absisik Asit

. Bitkilerde Absisik
> Stres ve su kaybi ve kétu ortam kosullarina kars! bitkiyi korur. Asitin ve Etilenin

> Buylme ve gelismeyi engelleyen bir hormondur.

» Stomalarin agilip kapanmasini ve sogukta tomurcuklarin ¢gimlenmesini engeller.

Absisik asit daguk sicaklikta bitki tomurcukiarinin
Absisik asit etkisi ile stomanin kapanmasi uylfuda kalmasini sagilar. ured

www.biodefterim.com



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_ee71182afcf94c97ae1901c69e0ca918/1080p/mp4/file.mp4
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> Etilen, gaz halinde bulunan ve tim bitki organlarinda sentezlenen bir ,
hormondur. En fazla yagsli dokularda ve olgunlasan meyvelerde Uretilir.

> Meyvelerde olgunlasmayi ve tatlanmayi saglayan baslica etkendir.

» Olgunlasma sturecinde hiicre ¢eperinin enzimler araciligiyla
parcalanmasi meyvenin yumusamasina, nisastanin hidrolizi ise tatlanmasina yol acar.
> Etilen, gaz formunda oldugundan bulundugu ortama diflizyonla yayilir ve yakinindaki diger meyvelerin

de olgunlagmasini hizlandirir.
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BITKILERDE HAREKET

L .. . o o _ . Bitkilerdeki Tepki
> Bitkiler kdkleriyle topraga bagh olduklarindan, hayvanlar gibi aktif olarak yer

degistirme hareketi yapamazlar.

> Bitkilerde uyaranin yéniine bagli olan tropizma (yénelim) ve uyaranin yénine bagh

olmayan nasti (salinim, irganim) hareketleri gézlenir.

A. TROPiZMA HAREKETLERI

> Bitkilerde yon degistirme seklinde verilen tepkilerdir.

> Tepki, uyaranin yéniine bagh olarak gerceklesiyorsa eger bu ydonelme hareketine tropizma denir.
> Eger tropizma hareketleri, uyarana dogru ise pozitif tropizma, uyari yéniine ters Tropi
ropizma _
ise negatif tropizma adini alir.

BioNot: Tropizma hareketleri, oksin hormonunun dizensiz dagilimi sonucu ortaya ¢ikan

asimetrik blyimeden kaynaklanir ve uyaranin ¢esidine gbre adlandirilir.

www.biodefterim.com
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1. Fototropizma

» Bitkinin 11k uyaranina karsi gosterdigi yonelme

hareketidir. k
o %2
> Bitkinin gévde ucundan salgilanan oksin hormonu, L) L

1Is1gin olmadigi tarafta daha fazla, 1s1gin dogrudan
geldigi tarafta daha az birikir. Bunun sonucu olarak
gunes gérmeyen bdlgelerde biylime hizli, glines

gbren tarafta bliytime yavas olur.

v

Bu birikim, asimetrik buyimeye sebep olur.
» Bu durum bitkinin glines 1s1ginin geldigi tarafa
ybnelmesini saglar.

» Cam kenarina konan cgigeklerin yapraklarinin cama

dogru yénelmesi bu nedenledir.
> Bitkinin bir organinin 1sik kaynagina dogru yénelim gdstermesi pozitif fototropizma, i1sik kaynagindan

uzaklagsmasi ise negatif fototropizma olarak adlandirilir.

www.biodefterim.com
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Tropizmada Oksin Hormonunun Etkisi

» Bilim insanlari 1511 algilayan mekanizmanin koleoptildeki Ik __
yerini merak etmis ve cesitli deneyler yapmiglardir.

> Koleoptiller kullanilarak yapilan deneyde kontrol grubuna

Isik

koleoptiller oldugu gibi yerlegtirilmistir. A

» Deney grubunun birinde koleoptil uglari, 1s1k gecirmeyen .
bir malzeme ile kaplanmis; deney grubunun digerinde de koleoptil tabani, ayni isik gecirmeyen
malzeme ile kaplanmigtir.

> BUtan koleoptiller, bir taraftan gelen i1sigin éniine yerlestirilmistir.

» Bilim insanlari 15131 algilayan mekanizmanin koleoptilin ucunda yer almasi durumunda ilk deney
grubundaki koleoptilin 1s1gin geldigi tarafa ydonelemeyecegini 6ngérmuglerdir.

> Isi1g1 algilayan mekanizmanin koleoptil tabaninda olmasi durumunda da ikinci deney grubundaki

koleoptilin 1s1gin geldigi tarafa ydnelemeyecegini disinmuglerdir.

www.biodefterim.com
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> Deney sonuglarina baktiklarinda ilk deney grubundaki koleoptillerin 1s1gin geldigi yéne dogru
ybnelmedigi, diger koleoptillerin ise 1s1gin geldigi yone dogru ydneldigini gdzlemlemislerdir.
> Bu deneyler sonunda 1s1d1 algilayan mekanizmanin koleoptilin ucunda bulundugu ve bu mekanizmanin

koleoptilin 1s1ga dogru yénelmesini sagladigi gérilmastar.

Saydam
Uc kesilir - Opak baglk baslk

7N
A

/ /
— — g\/
Kontrol Grubu 1. Deney 2. Deney 3. Deney 4. Deney
Grubu Grubu Grubu Grubu

Opak
yapl
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Mika Jelatin Mika Mika

(V4 ;/H\\ \{ ¢
THITITE N

1. Deney Grubu 2. Deney Grubu 3. Deney Grubu
» Koleoptilin ucunun tabana dogru hareket eden bir kimyasal madde sentezleyip sentezlemedigini test
etmek icin deneyler yapmiglardir.
> Deneyde bir koleoptilin ucu kesilmis ve bir agar blogu (koleoptilin ucundan Uretilen herhangi bir

kimyasal maddeyi emmek i¢in) Gzerine yerlestirilip yaklasik bir saat beklenmistir.

> Daha sonra agar blok, ucu kesilmis koleoptillerin Gzerlerine farkl konumlarda yerlestiriimigtir.

www.biodefterim.com
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‘ Karanlik Ortam

Agar blok Oksin igeren
agar blok

Oksin icermeyen Oksin
agar blok
g

_— : —_—

® ©

©

Kontrol Grubu 1. Deney Grubu 2. Deney Grubu
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» Bilim insanlari, bir kimyasal maddenin koleoptil ucundan agar lizerine tagindigini tespit etmislerdir.

» Kimyasal maddenin agar bloktan kesilmis koleoptillerin icine dogru hareket ederek koleoptillerin
ybnelmesini saglayacag: fikrini benimsemislerdir (Karanhkta ve i1si1gin belli bir yénden gelmedigi
durumlarda).

> Agar blogu basi kesilen koleoptilin tam UGizerine yerlestirdiklerinde koleoptilin bukilmeden diz
buyudiguni ancak kesik olan bas kisminin bir tarafina yerlestirdiklerinde koleoptilin o taraftan daha
fazla buyudiaguna tespit etmiglerdir.

> Koleoptilin ucundan agar blok izerine gegen kimyasal maddenin koleoptilin bir tarafini diger tarafa gére
daha hizli bayattaglne karar vermiglerdir.

> Bu diizensiz bliyiime (asimetrik blylime), koleoptilin yénelmesine neden olmustur. Bilim insanlari bu

kimyasal maddeye oksin adini vermistir.

www.biodefterim.com ;
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2. Gravitropizma (Geotropizma)

> Bitkinin yer ¢ekimi etkisine bagli gésterdigi yonelim hareketine gravitropizma denir.
> Bitki koku, yer cekimi dogrultusunda, gévde ise yer ¢cekimi dogrultusuna ters yonde yénelim gdsterir.
> Buna bagli olarak kékte pozitif gravitropizma gérulir. Kdkte goriilen bu yénelim, bitkinin topraga

baglanmasini kolaylastirir. Gévdesinde ise negatif gravitropizma gorulir.

3. Hidrotropizma

> Bitki kdklerinin suya dogru yénelim gostermesidir.
> Su kenari ve sulak alanlara yakin bélgelerde yasayan Kuru ™ ) \ ()

) ) Su
bitkilerin kdklerinin su birikintisine dogru yonelim toprak

gbstermesi bu duruma érnek verilebilir. ¥y 3 y

Gubre

www.biodefterim.com
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4. Travmatropizma

> Bitkilerde herhangi bir yaralanma durumunda gérulen yénelme hareketidir.
> Ornegin bir bitkinin koki yaralandiginda yara bélgesinden hormon salgilanir. Bu hormonun etkisiyle

kék, yara boélgesinin tam tersi ydnde blylimeye devam eder.

5. Kemotropizma

> Bitki kdklerinin toprakta bulunan farkli kimyasal maddelere karsi gosterdigi yonelim hareketidir.
> Ornegin bitki koklerinin bliyiime ve gelismesi igin gerekli olan giibre, su gibi yararli maddelere dogru
buyuyerek yaklasmasina pozitif kemotropizma; asir tuz, kire¢ gibi zararli maddelerin bulundugu

bélgenin ters yonine blylyerek uzaklagsmasina negatif kemotropizma denir.

,  Mineraller




11. SINIF 1. TEMA: TEPKI

6. Tigmotropizma (Haptotropizma)

> Bitkilerin dokunma uyarisina karsi gésterdigi yonelim hareketleridir.

> Ozellikle sarilici bitkiler, dik duramadiklar icin destek arar.

» Sarmasik ve asma gibi bitkiler, bir destege temas ettiklerinde destege sarilarak
blyr.

> Bitkinin sarilarak blytumesi olayi tigmotropizmadir.

Haptotropizma

B. NASTI HAREKETLERI

> Bitkilerde uyaranin yéniine bagli olmadan gerceklesen hareketlere nasti hareketleri denir.

v

Nasti hareketleri, hiicrelerdeki turgor basincindaki degisimler sonrasinda gerceklesir.

v

Bu nedenle nasti hareketlerinde uyarana dogru bliylime ya da uyaranin tam tersi yoniine buytyerek
uyarandan uzaklagsma gibi durumlar gérilmez.

> Baslica nasti hareketleri; fotonasti, termonasti ve sismonastidir.

www.biodefterim.com
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> Fotonasti, 1sik etkisiyle gorilen nasti hareketleridir.

v

Bircok bitki tirinde 1s1k, ciceklerin aciimasini saglarken bazi bitki tirlerinde ci¢eklerin kapanmasina
neden olur.

> Ornegin aksam sefasi bitkisinin cigeklerinin giindiiz i1sik siddetine bagli olarak kapanmasi karanlikta da
aciimasi fotonastidir.
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2. Termonasti

» Termonasti, sicaklik degerlerindeki degisikliklerin neden oldugu nasti hareketleridir.
> Lale ciceginin sicaklik degisimlerine yanit olarak acilip kapanmasi, bu duruma 6rnek verilebilir.
> Lale bitkisi 5 10°C’de ¢gicek agmazken 15 20°C’lik bir ortamda cicek acar.

5°C’de cicekler kapall

www.biodefterim.com
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3. Sismonasti (Tigmonasti)

» Sismonasti, bazi bitkilerde dokunma ve sarsinti ile meydana gelen hareketlerdir.

» Kustim otuna dokununca yapraklarini kapatip asagi dogru sarkitmasi, bazi bitki tirlerinin dokununca

tohumlarini uzaklara firlatmasi, bécek kapan bitkisinin yapragina bdcek konunca dokunmanin etkisiyle
yapraklarini kapatmasi sismonastiye érnek verilebilir.
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Etkinlik 1: Asagida verilen deneylerin sonugclarini ilgili béliimlere yaziniz.

Isik /// \\\
N v Oksin
Oksin  Oksin ~ N N
— ISk Isik ey
\ /
& N Mika
Sekil 1: Koleoptil her yénden 1sik  Sekil 2: Koleoptil sagdan i1sik alirsa  Sekil 3: Sag tarafina mika yerlestiril-
alirsa mis koleoptil soldan 1sik alirsa
Baydme: .................... Baydme: .................... Baydme: ....................
Yonelim: ................... Yonelim: .................. Yonelim: ..................

Cevaplarinizi
féyden kontrol
ediniz.

www.biodefterim.com I 2
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Etkinlik 2: Asagida verilen deneylerin sonugclarini ilgili béliimlere yaziniz.

,‘ Oksin iceren
4 N\ agar /—\
4

« | Isik
\ (
ISk b
Y
Sekil 4: Ucu kesilmis koleoptil ~ Sekil 5: Kesik koleoptil ucu karan-  Sekil 6: Ucu kesilen koleopitilin Ustine
soldan isik alirsa likta merkezin sagina yerlestirilirse  oksinli agar konuldugunda koleopitil
sagdan isik alirsa
Baydme: ................... Baydme: .................... Baydme: ...................
Yonelim: ................... Yonelim: ................... Yonelim: ....................
Cevaplarinizi
féyden kontrol
ediniz.

www.biodefterim.com
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Etkinlik 3: Asagida verilen deneylerin sonugclarini ilgili béliimlere yaziniz.

Oksin iceren

agar
Jelatin / MiK
[ IKa
\ /
Istk ~ | \ﬁ o lsik
\ /

-l \ . &

-v

Sekil 7: Kesik ug ve koleoptil Sekil 8: Ucu kesilen koleoptilin Sekil 9: Kesik ug ile koleoptil arasi-
arasina jelatin yerlegtirildiginde  karanlik ortamda sagina oksinli na mika yerlestirildiginde koleoptil
koleoptil soldan igik alirsa agar konulursa sagdan igsik alirsa
Baydme: ................... Baydme: ................... Baydme: ....................
Yonelim: .................. Yonelim: ................... Yonelim: ....................
Cevaplarinizi
féyden kontrol
ediniz.

www.biodefterim.com
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KAYNAKCA

Milli Egitim Bakanligi Ders Kitaplari

Genel Ag

EYLUL 2026

BIYOLOJI DEFTERIM
Kadir Yiicel
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