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https://youtube.com/playlist?list=PLsa0RebcE2BtujDe_ck9Rmfxxd7WhmxLz&si=kfOkej_DmOuFAkpR

CANLILAR VE ENERJI FOTOSENTEZ

» Hiucreler canliigini devam ettirmek icin enerjiye ihtiyag duyar. Ctinkl hticrede gergeklesen metabolik
faaliyetlerde eneriji kullanilir.

» Butln canlilarin temel enerji kaynagi gtinestir.

Isik enerjisi

Yesil bitki

Fotosentez
Isi Isi

Organik bilegiklerde

i j jik i Isi
kimyasal enerji Hiicresel solunum Biyolojik is

www.biodefterim.com




CANLILAR VE ENERJI FOTOSENTEZ

» Canlilar, metabolik faaliyetlerinde strekli bir enerji

Fosfat baglari Ester bagi
gesidini baska bir enerji gesidine dndstirmeye ihtiyag I | 1 | 1
duyar. Bu déntsim temelde Ug¢ farkli sekilde \P/\'Q/—\‘\P/_L Glikozit bag
gercgeklesir ve bu olaylarin tamaminda ATP molekalu i
sentezlenir. : Tl
» Canlilar metabolik reaksiyonlarini ATP molekdilindeki I Adenozin monofosfat (AMP)
enerji ile gerceklestirir. | I Adenozin difosfat (ADP)

Adenozin trifosfat (ATP)

Fotosentezde glines enerjisi organik maddelerdeki kimyasal baglarda depolanir.

B. Kemosentez

inorganik maddelerin oksidasyonundan elde edilen enerii organik maddelerin baglarinda depolanir.

C. Hiicresel Solunum

Organik bilesiklerdeki kimyasal bag enerjisinden ATP sentezlenmesi (fosforilasyon) olayidir.

www.biodefterim.com




CANLILAR VE ENERJI FOTOSENTEZ

Canlilarda 1s1k enerjisini kullanarak inorganik maddelerden organik madde sentezine

fotosentez denir.

» Fotosentez, bazi bakterilerde, 6glenada, alglerde ve yesil bitkilerde gerceklesir.
» Bazi bakteriler fotosentezde hidrojen ve elektron kaynagi olarak H.O yerine H.S
molekulinl kullanirlar. Bu bakteriler O2 gazi

aciga cikarmazlar. Bunun yerine Sz gazi agiga Klorofil

Fotosentez ile ilgili
Yapilan Calismalar

6CO, + 12H,0 ———> C.H,_O, + 60, + 6H,0

cikarirlar. Isik

6 1276

> Bazi bakteriler de H,O yerine H, molekiliinii (Bitki, 6glena, alg ve siyanobakteride fotosentez denklemi)

kullanirlar. Bu bakteriler ise yan rln olarak

herhangi bir gaz agiga gikarmazlar. 6CO, + 12H,5 _Korofl . ~ 1 o

» Fotosentez reaksiyonlarinda klorofil molekul

kullanihr (20 ¢esidi bulunur).

www.biodefterim.com

+6H,0 + 125

6

(Mor sulfar bakterilerinde fotosentez denklemi)



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_31c75cde4a8d44019ba29c0bdb0782a3/720p/mp4/file.mp4

CANLILAR VE ENERJI FOTOSENTEZ

> Kiorofil, bitkilere yesil rengini verir ve yapisinda C, H, O, N ve Mg atomlari bulunur.

» Bakterilerde klorofil sitoplazmada, bitki, 6glena ve alglerde ise kloroplast organelinde bulunur.

Cift zarh bir organeldir.

\4

» Kendisine ait DNA RNA ve Ribozom organeli

bulunur.

\4

Isig1 tutan klorofil tilakoit zarlarda bulunur.

\4

Sitoplazmasina stroma denir.
» Protein ve enzim sentezi yapar, ¢ekirdek Tilakoit
kontroliinde kendini esleyebilir.

» Bitki, yosun ve 6glenada bulunur.

Kloroplastin Yapisi igin QR Kodu Yapragin ici Videosu igin QR Kodu Okutun ya
Okutun ya da Tiklayin DL

www.biodefterim.com



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_ddab2350699442db91d3d6c4da3bbf99/720p/mp4/file.mp4
https://video.wixstatic.com/video/f593d5_f35ab9e6e3a0418eaf55169e4e4e6a84/720p/mp4/file.mp4

CANLILAR VE ENERJI FOTOSENTEZ

Fotosentez Reaksiyonlari

» Fotosentez reaksiyonlari 1giga bagimh ve 1siktan bagimsiz reaksiyonlar olmak tizere iki agsamada

gercgeklesir.
, Atom Modeli
&
Isik Atmosfer Atmosfer
| t |
4 l I N\ 4 N
Fotolix Vitamin
—~—»H,0—» H, + O, T N

e e~ + H* NADP—» NADPH |—|NADP+H + CO, —— PGAL —p =

l Q
Aminf) Asit

— Isiga Bagh Isiktan Bagimsiz

V"
L En;!"Jl Evre ) | (Calvin) Evre | ' NOs )
ADP+P—¥ 3 ATP » ATP —p ADP+P + Enerji

:

www.biodefterim.com ;




CANLILAR VE ENERJI FOTOSENTEZ

» Isida bagl reaksiyonlari kloroplastin granasinda, isiktan bagimsiz reaksiyonlar ise stromasinda

gerceklesir.

Fotosentez
Reaksiyonlanr

Istk

Granum

Kloroplast

o, CH,.0,
Monosakkarit (glikoz veya fruktoz)

www.biodefterim.com



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_3d127c5805fb4af08567502098b77d87/720p/mp4/file.mp4

CANLILAR VE ENERJI

FOTOSENTEZ

’
L

dretilmesi
2e'/§A % 4 4
/ﬂ

MEFS//eATP'n/n » Bu reaksiyonlarin
gerceklesmesi igin 151k

dogrudan gereklidir.

2e”
2e %%0 . Y > Bu reaksiyonlarin
X e
%, ze-ﬂ temel amaci ATP ve
4
3
"’%,./& o NADPH; iiretmektir.
Isik enerjisi Klorofit )&J Q > | §Ik
TZe‘ NADPH .
( reaksiyonlarinda
Suyun fotolizi H,0 A H )
e H '+ H > klorofil hem elektron
‘ vericisi hem de
20. - Atmostere veril elektron alicisi olarak

gorev alir.

» Bu reaksiyonlarda, daha cok koenzimler kullanildigindan sicaklik degisimlerinden ¢ok fazla etkilenmez.

www.biodefterim.com




CANLILAR VE ENERJI FOTOSENTEZ

» Bu reaksiyonlarinin gergeklesmesi icin, 1sik dogrudan gerekli degildir.

co, !
%7;’:1'

‘p ) ADP, Isiktan Bagimsiz Evre
v (Calvin Dénguisd)
Inorganik
fosfat NADPH
B AAY
Ny
LAY 4
NADP*

Organik molekdller < \4
sentezlenir. PGAL

ihtiyag duyulan organik monomerlere donusturaldr.

www.biodefterim.com

>¢DP +@

» Bu reaksiyonlar, enzimler
kontrollinde gerceklestiginden sicaklk
degisimlerinden ¢ok etkilenir.

» Kloroplastin stromasinda bulunan
5C’lu riboloz difosfat, gelen CO?’i
yakalar ve 6C’lu kararsiz ara bilesik

olusur.

» Kararsiz ara bilesik, 2 molekdil
fosfogliser aldehite (PGAL)
parcalanir.

» Olusan PGAL molekdilleri de




CANLILAR VE ENERJI FOTOSENTEZ

» Karanlik reaksiyonlarda sadece glikoz Uretiimez. Ayni zamanda vitamin ve diger organik bilesiklerin

monomerleri de Uretilir. .
Protein

» PGAL, glikoz, fruktoz, amino asit, yag

T . s Amino asit
asidi, gliserol, organik baz (adenin, timin,

guanin, sitozin, urasil) ve vitamin

Azot tuzlar

ntezinde kullanilir.

sentezinde kulla Yag asidi ve
. . Vitamin i ) gliserol

» Bazi organik maddelerin yapisinda azot Azot tuzlari

i)
®
~
|
[

e
(N) elementi de bulundugundan kaynakh Azottuzan

Azotlu organik Glikoz Trigliserit
bazi bilesiklerin sentezinde (vitamin, baz

organik bazlar, amino asit...) azot tuzlari

da kullanilr. Disakkarit Polisakkarit

www.biodefterim.com




CANLILAR VE ENERJI FOTOSENTEZ

» Isiktan bagimsiz evre de aydinlik ortamda gergeklesir. AIP NAfPH

» Bu evrede CO., NADPH'In H’lerini alarak indirgenir ve ATP kullanilarak

(defosforilasyon) organik madde sentezlenir.

CO, —»| Karanlk Evre |—>» Besin

o

Fotosentez hizini etkileyen faktorler, kalitsal ve cevresel faktérler olmak ADP  NADP

Uzere iki gruba ayrihr.

Fotosentez Hizini Etkileyen Cevresel Faktorler

Goriindr
spektrum

)

Ultraviyole

X ginlari

> Klorofil molekiilii en gok mor ve Tn PR

Kizildtesi

/)
s
/)

J

kirmizi 15191 sogururken, yesil 1s1gi
daha ¢ok yansitir.

-
-
-
-
-

» Bu nedenle fotosentez; mor ve

kirmizi igikta ¢ok hizh Dalga boyu _

(nm) 380 750

i
d

gercgeklesirken, yesil isikta ise ¢ok yavas gerceklesir.

www.biodefterim.com




CANLILAR VE ENERJI FOTOSENTEZ

i solunum yapan > Engelman, 15131
1 renklerine ayirip sonra

: — z c % ortama, fotosentez
LRIEE R LB v vesiigie
- - - 8 oksijenli solunum yapan

NI I

bakteriler koydu.

» Bir siire sonra; bakterilerin en cok mor ve kirmizi isikta, 4 Fotosentez hizi

en az ise yesil 1sikta toplandigini gérda.
» Engelman yaptigi bu deney ile fotosentez hizinin en
cok mor ve kirmizi igikta; en az ise yesil isikta

gerceklestigini ispatlamis oldu.

> Isigin dalga boyu

www.biodefterim.com I 11




CANLILAR VE ENERJI

FOTOSENTEZ

Fotosentez hizi
A

» Isi@in siddetinin artmasi fotosentez hizini belli bir dereceye Viksek Isik
kadar hizlandirir.

> Daha sonra fotosentez hizi sabit kalir.

DUsUK 1.
sidde:

\ _c0)

icakiik
0 10 20 30 40 50 60 Rk

Fotosentez hizi
A
» €O miktarinin artmasi fotosentez hizini belli bir

dereceye kadar hizlandirir.

> Daha sonra fotosentez hizi sabit kalir.

» CO, yogunlugu

www.biodefterim.com I, 12




CANLILAR VE ENERJI FOTOSENTEZ

A

> Bitkilerde fotosentez hizi ortalama olarak 25-35°C sicaklikta en hizli
bir sekilde gerceklesir.

» Her bitkinin sicaklik toleransi ayni olmadigindan bu grafik bazi
bitkilerde degisiklik gdsterebilir.

» Sicaklik, enzimlerin galisma hizina etki ettiginden bu grafik enzimlerin

calisma hizina bagli olarak cizilir >

30 Sicaklik (°C)

» Hucre iginde %15' in altinda su varsa, fotosentez gergeklesmez.

» Su orani %15'ten %70' e kadar artarsa, fotosentez hizlanir, %70' ten

sonra fotosentez hizi sabit kalir. /

Su (%)

15 70

www.biodefterim.com




CANLILAR VE ENERJI FOTOSENTEZ

» Topraktaki mineral miktarinin artmasi, fotosentez hizini belli bir dereceye kadar arttirir.
» Daha sonra fotosentez hizi sabit kalir.

» Her bitki kendine 6zgu bir pH araliginda, fotosentez hizini en uygun (optimum) bir sekilde gerceklestirir.

» Baazi bitkiler asidik, bazi bitkiler bazik ve bazi bitkiler de notr ortamda fotosentezi en hizli sekilde
gerceklegtirirler.

Fotosentez Hizina Etki Eden Faktorler Fotosentez Videosu I¢in QR Ko

Videosu i¢in QR Kodu Okutun ya da Tiklayin Okutun ya da Tiklayin



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_d2e6031989b744e2be843c370aa1d3a0/720p/mp4/file.mp4
https://video.wixstatic.com/video/f593d5_8cdae7467ec64046abcae040dea4df29/720p/mp4/file.mp4

CANLILAR VE ENERJI FOTOSENTEZ

> Bir kimyasal reaksiyonun hizina, birden fazla faktér etki FOTOSENTEZIN OZETi
ediyorsa, o reaksiyonun hizini ortamda en az bulunan faktér ke
belirler. l l
» Ornegin, sinirsiz CO2’nin bulundugu bir ortamda, dlstk ve H,0 (lgg'nz\;: o,
yuksek 1sik siddetinde fotosentez farkl bir hizda gercgeklesir. l
> Boyle bir ortamda fotosentez hizini igik siddeti belirler. \
ATP  NADPH
A l
A A
Karanlik evre .
S (Stromada) — " Besin
Minimum ADP  NADP
— Mineraller

Ca Fe Mg N Mn

D : Toprakta bulunan miktar
. : Alinmasi gereken miktar

b

www.biodefterim.com




CANLILAR VE ENERJI KEMOSENTEZ
B. KEMOSENTEZ

» Bazi bakteri ve arkelerin, inorganik maddeleri oksitleyerek inorganik maddelerden organik besin
sentezlemelerine kemosentez denir ve kemosentezde klorofil ve 1sik kullaniimaz.
» Gece-glnduz kesintisiz devam eder ve dis ortama oksijen gazi verilmez.

» Madde dongtilerinde gorev alarak Uretici organizmalarin kullanabilecegi azot tuzlarini olustururlar.
Nitrit Bakterilerinde Kemosentez

Nitrit bakterisi » Nitrit bakterisi, 6Ghce amonyag oksitleyerek nitrite

NH3 + Oo ———» HNO» + Kimyasal enerji dénustirir ve agiga ¢ikan enerji ile ATP sentezler.

Inorganigin oksitlenmesi » Daha sonra karbondioksit ve su molekulin,

ATP harcayarak birlestirir ve glikoz sentezler.
» Nitrat bakterisi, 6nce nitriti oksitleyerek nitrata

dénusturur ve agiga cikan enerji ile ATP sentezler.
Kimyasal enerji

COp + HoO Glikoz » Kemosentetik bakterilerde enerji tGretimi ETS

elemanlariyla gerceklesir (oksidatif fosforilasyon).

www.biodefterim.com ;




CANLILAR VE ENERJI FOTOSENTEZ-KEMOSENTEZ

Asagida verilen fotosentez ile ilgili kavram haritasini inceleyerek égrendiginiz bilgileri kontrol ediniz.

Grana Stroma J.B. van Helmont
T 4
igindeki zar kSIVI T R TG > Su molekiilindeki , Glikoz ve agiga ¢ikan
sistemi Ll kaynaklar':gl g soyleyen H atomu suyun yapisina katilir.
isidir.
—J ) Yapisindaki C N Glikozun
atomu yapisina katilir.
Kloroplast {— Okaryot canlilarda H.0
s 2 COo,
gerceklestigi organel
A A Yapisindaki 02 _, Glikozun ve agiga ¢ikan
e atomu suyun yapisina katilir.

Kullanilir.

Varliginda

a < | gerceklesir. I

Giines 11gini

Aifa.cikar yakalayan pigment
h 4 h 4
Organik besin Oksijen — v
Fotosentezde glines A4 Klorofil
1s1@inin gerekli oldugunu [ [ »
soyleyen kisidir. Sl Atmosfere verilir.
Uretiminde CO2 Kaynaginin su
kullandigini séyleyen oldugunu
kisi kanitlayan kisidir.
| !
Y A 4 A 4

Jan Ingenhousz Melvin Calvin Robert Hill

www.biodefterim.com




CANLILAR VE ENERJI FOTOSENTEZ-KEMOSENTEZ

PEKISTIRME

1.

Bir canlinin fotosentez yapabilmesi igin
asagidakilerden hangisine kesinlikle sahip olmasi
gerekir?

A) Kloroplasta

B) Suyu ayristirabilen enzime

C) Gunes 1s131in1 soguran pigmente
D) Okaryotik hiicre yapisina

E) Mitokondriye
2020-AYT/Fen Bilimleri

www.biodefterim.com

2.

Fotosentez yapan canlilari inceleyen bir 6grenci, bu
canlilarin fotosentez sirasinda atmosfere verdikleri
arlinlerin farkh oldugunu gézlemliyor.

Bu lriinler arasindaki farklihga canlilarin;
|. fotosentez hizlari arasindaki degiskenlik,

Il. maruz kaldiklar 1g1k siddetindeki degigkenlik,

Il. fotosentezde kullandiklari hidrojen kaynaklarindaki

degiskenlik
durumlarindan hangileri neden olarak gésterilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) Il ve lll

2021-AYT/Fen Bilimleri



CANLILAR VE ENERJI FOTOSENTEZ KEMOSENTEZ

3. 4,

Ototrof canlilar, inorganik maddelerden organik madde sen-
tezlerken kullandiklari enerji ¢esidine gore fotosentetik ve

Fotosentez olayl sematize edilmistir.

d e
kemosentetik ototroflar olarak ikiye ayrilir. Fotosentetikler l ‘
gerekli enerjiyi guines enerjisinden saglarken kemosentetik-
ler inorganik maddelerden elektron ayrilmasi ile aciga ¢ikan Isik enerjisi — ATP —
enerjiyi kullanir. v
Buna gore ototrof canlilarin tamaminda, — ¢ —=

I. CO, kullaniimasi,
a
Il. gece gerceklesmesi,
Buna gore,

lll. inorganik maddeyi oksitlemesi

1. Y tepkimeleri aydinlikta gerceklesmez.
verilenlerden hangileri ortaktir?

Il. d, su; a, atmosfere verilen oksijendir.

A) Yalnizl B) Yalniz I C) lvelll IIl. ¢ besin sentezinde kullanilacak NADPH+H®dir.

D) Ilvelll E) I, Ivelll IV. e’'nin tamami b’nin yapisina katilir.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C) lvell

| | |
: b

D) llvelV E) Il lll ve IV

www.biodefterim.com




CANLILAR VE ENERJI

5.

Isik dalga boyunun fotosentez hizina etkisini gdsteren
Engelmann deneyi verilmistir.

Prizma

Itk —__

i
Aerobik (i

400 700
Dalga boyu (nm)

Engelmann deneyine goére,

I. Isik dalga boyu azaldik¢a orantili olarak ipliksi alg sayisi
artmaktadir.
1. Aerobik bakteriler en fazla mor 1sikta fotosentez yapmaktadir.
Ill. Yesil 1sikta da fotosentez gerceklesmektedir.

sonuclarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz| B) Yalniz lll C) lvell

D) Ilvelll E) I 1lvell

www.biodefterim.com

FOTOSENTEZ KEMOSENTEZ

6.

Bir su bitkisi i¢in ideal bir ortam hazirlanmis ve bir siire sonra
deney tipunun Ust kisminda gaz kabarciklarinin biriktigi géz-
lenmigtir.

Isik
kaynagi .
’ L1y Gaz kabaroigs
Deney tipl «—F+— . |
f~——1—> Su bitkisi
‘ ‘ —>» Cam kap
St

Biriken gaz kabarciklari ile ilgili,

|. Fotosentez sonucu olusmustur.

1. Oksijen molekiillerinden olusmaktadir.
Ill. Gaz kabarciklarinin olusum hizi degistirilemez.
IV. Isik siddeti artinldiinda gaz kabarcigida artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) lvell

C) I, llve IV
E) I, 11, 1l ve IV

D) II, Il ve IV




CANLILAR VE ENERJI FOTOSENTEZ KEMOSENTEZ

7. 8.

Bakterileri arastiran t¢ 6grenci asagidaki érnekleri

Fotosentez yapan bir yapragin kloroplastinda
vermigtir:

gercgeklesen;
Ecem: Klorofil pigmentlerine sahip ve suda yasayan
bir bakteri, karbon dioksit ve suyu kullanarak organik
madde sentezlemektedir.

Deniz: Nitriti nitrata donustiren bir bakteri elde ettigi
enerji ile ortamdaki karbon dioksiti ve suyu kullanarak
organik madde sentezlemektedir.

Ayse: Enerji kaynagi olarak glines enerjisini kullanan

I. 1$1§In sogurulmasi,
Il. CO2 nin tutulmasi,

IIl. suyun pargalanmasi,
IV. karbonhidratlarin tretimi

olaylanindan hangileri stromada gergeklesir?

bir bakteri, hidrojen kaynagi olarak hidrojen sulfuri A) lve lll B) Il ve IV C)l, llvelll
kullanmaktadr.
Bu 6grencilerden hangileri kemosentetik bakterilere D) II, Il ve IV E)LIL I ve IV

6rnek vermistir? 2018-AYT/Fen Bilimleri

A) Yalniz Ayse B) Yalniz Deniz
C) Ecem ve Ayse D) Ecem ve Deniz
E) Deniz ve Ayse

2022-AYT/Fen Bilimleri

www.biodefterim.com




CANLILAR VE ENERJI FOTOSENTEZ KEMOSENTEZ
9.

Bitkilerde fotosentezin isiga bagimh 10.
reaksiyonlarinda; Bitkilerde karotenoitler;
I. besinlerdeki kimyasal enerji kullanilarak ATP I. cicek ve meyvelere renk kazandirma,
tretilmesi, Il. asin 15191 sogurarak klorofillerin zarar gérmesini
Il. kloroplastlardaki pigmentlerin 11k enerjisini engelleme,
sogurmasil,

ll. yalnizca yesil 15131 sogurabilme

Ill. suyun ayristinimasi islevlerinden hangilerinde rol oynar?

olaylarindan hangileri goriilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)lvell E) Il ve lll
D) Il ve lll E) L llvelll 2019-AYT/Fen Bilimleri

2023-AYT/Fen Bilimleri

1-C, 2-C, 3-A, 4-E, 5-B, 6-C, 7-B, 8-B, 9-D

www.biodefterim.com




CANLILAR VE ENERJI HUCRESEL SOLUNUM

KAYNAKCA
Milli Egitim Bakanligi Ders Kitaplari
Genel Ag

EYLUL 2026

BiYOLOJI DEFTERIM

Kadir Yiicel
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