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https://youtube.com/playlist?list=PLsa0RebcE2BtujDe_ck9Rmfxxd7WhmxLz&si=kfOkej_DmOuFAkpR

TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE
HUCRE

Bugtine kadar hucre ile ilgili yapilan ¢alismalar sonucu “hiicre teorisi” olusturulmustur.

Bu Teoriye Gore;

1. BUtdn canlhlar, hiicre ya da hiicre gruplarindan

olusmustur.

P
2. Hucre, canlida gergeklesen metabolik aamesy U

faaliyetlerin gerceklestigi birimdir.
3. Bir hucre bagka bir hiicrenin béllinmesi sonucu
L -
olugmustur. 0 'ﬁ o
4. Huicrede, hiucre yonetiminden sorumlu kalitim ‘ Q

materyali (DNA ve RNA) bulunur.

» Yapilarina gore hucreleri prokaryot ve 6karyot olmak . )
Kan Hiicreleri .
Hayvan Hiicresi

Uzere iki gruba ayirabiliriz.

www.biodefterim.com g




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

Cekirdek (ekirdekcik Endoplazmik retikulum

Pilus

4.

Kromozom

Mitokondri
Lizozom

Sentriyol

Hiicre zar

Ribozom

——— Hiicre duvan

|

Sitoplazma

Peroksizom  Gkaryot Hiicre Golgi Prokaryot Hiicre Plazmit
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TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

» Zarla cevrili gekirdege ve organellere sahiptir. » Zarla cevrili gekirdegi ve organelleri bulunmayan
» Protistler, mantarlar, bitkiler ve hayvanlar hicrelerdir.
aleminin tim canhlari ékaryot hicrelidirler. » Sadece ribozom birimine sahiptirler.
» Bu yaplilara ek olarak bazi 6karyot hicrelerin en » Kalitim materyalleri sitoplazmada bulunur.
digsinda hicre ceperi de bulunabilir. » Bakteri ve arkeler prokaryot hiicre yapisindadir.

Butin canlilarin metabolik temel birimi olan hiicreler 3 bélimde incelenir.

1. Hicre Zari

2. Sitoplazma ve Organeller

3. Yonetici Molekiiller

Prokaryot ve Okaryot Videosu icin
QR Kodu Okutun ya da Tiklayin

www.biodefterim.com I,



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_1a0b89e883884bbc8bbbd81304997e3a/720p/mp4/file.mp4

TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

Hiicre Zarinin Yapisi

» Hucreyi bulundugu ortamdan ayiran ve o ine bad Yag asitlerine bagl
A ;. it
hicredeki yapilari bir arada tutan temel gruplar ove - (glikolipit)
. . (glikoprotein) ‘
yapiya hicre zar denir.
> Hucre zari; ince, esnek, saydam ve Zannift
katmanli
hareketli olup cift kath fosfolipit yapisi
tabakasindan meydana gelir.
» Bu tabakada zar proteinleri ve
glikoproteinler yer alir.
) Kolesterol
» Hucreyi diger hicrelerden ve dis
Zar proteini

ortamdan ayiran hucre zari, secici

gecirgen Ozelliktedir.
. . proteini
» Hucre zarinda por adi verilen agikliklar

Fosfolipitler
bulunur ve bu porlarda madde (Apolar kuyruk)
ahigverisi gerceklesir.

www.biodefterim.com




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

» Hucre zarinin bu yapisina akici mozaik zar modeli denir. Bu model, 1972 yilinda S. J. Singer (ABD)
(Singir) ve G. Nicholson (ingiltere) (Nikilsin) tarafindan ortaya atilmistir.

» Hucre zarindaki fosfolipitlerin bas kisimlari hidrofilik (suyu seven) 6zellikte oldugu icin sitoplazmaya da
hlcre diglyla temas etmektedir.

» Kuyruk kisimlari ise hidrofobik (suyu sevmeyen) 6zellikte oldugu icin zarin icine gébmali halde bulunur.

» Hucre zarinin yapisina katilan molekiillerden en fazla protein molekuli bulunurken en az karbohidrat
molekuld bulunur.

BioNot:
Hucre zarina secici gecirgenlik 6zelligi kazandiran glikoprotein ve glikolipitlerin miktari ve dagilimi her
hiicrede ayni degildir. Bu durum hiicre zarina 6zgullik kazandirir ve hlicrelerin birbirlerini tanimalarini

kolaylastirir.

www.biodefterim.com




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

» Hucre zari ile cekirdek arasini dolduran, yari akiskan saydam bir maddedir.
» Bilesiminde; su, glikoz, aminoasit, yag asidi, gliserol, vitaminler, RNA, ATP, mineraller, enzimler, Oz, CO»,

NHs vs. gibi bilesikler ile hlicre iskelet elemanlari bulunur.

2. Organeller

» Hucredeki temel biyokimyasal olaylar, genellikle organellerde gergeklesir.

» Organel, hiicrede belli gbrevleri yapmak lzere ézellesmis zarl yapilardir. Bunun yaninda sitoplazmada
zarsiz yapilar (ribozom ve sentrozom) da bulunur.

Organeller;

1. Tek Zarh Organeller: Endoplazmik retikulum, golgi, lizozom, koful, peroksizom bu gruptadir.

2. Cift Zarli Organeller: Mitokondri ve plastitler olmak tzere iki grupta incelenir.

www.biodefterim.com




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

a. Sitoplazmadaki Zarsiz Yapilar

1. Ribozom
» Buyulk ve kiicuk birimden olusan ve sitoplazmada bulunan

Ribozom o® ~¢Q‘\A

zarsiz bir yapidir (Organel degil). (biiyiik alt birim) \

» Olgun memeli alyuvarlari hari¢, batln canli hicrelerde \ Se?tezlenen
olipeptit

bulunur ve Okaryotlarda cekirdekgikte Uretilir. POIPEp
Gorevi
> Protein ve enzim sentezlemektir. e \‘fi-
> Protein sentezi gerceklesirken hiicrenin pH' 1 yiikselir, (Kuclik alt birim)

osmotik basinci ise diser. Buna bagh olarak hiicrenin emme kuvveti de azalir.

Peptit bag
+ aa, __>aa2 +
Amino asit i Amino asit, Dipeptit Su

www.biodefterim.com 7




» Protein, DNA ve RNA' dan yapilmistir.

» Hayvan hicresinde, ciceksiz bitkilerde, mantarlarda ve bazi
protist lyelerinde bulunur.

» Cicekli bitkilerde, yumurta hiicresinde ve olgun memeli Sentriyol

alyuvarlarinda bulunmaz.

» Her hicrede sadece bir tane sentrozom bulunur.

» Hucre bolinmesinden 6nce sentrozom kendini egler ve iki Sentriyol
tane sentrozom olusur.

» Sentrozomun yapisinda, biri yatay ve biri dikey olmak lzere iki sentriol vardir. Her bir sentriolde, 27 tane

mikrottbul bulunur.

Gorevi

» Hucre bélinmesi sirasinda ig ipliklerini olusturarak, kromozomlarin zit kutuplara ¢ekilmesini saglar.

» Hucre zari ile sil ve kamgi olusumunda gorev alir.

www.biodefterim.com




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

b. Tek Zarli Organeller
1. Endoplazmik Retikulum

> Hiicre zarindan gekirdege kadar Cekirdek zarf
Kromatin

uzanan, zarlardan olusmus kanallar
sistemidir.

» Bir b6lumu hicre zari, bir b6IGma de
cekirdek zarindan olusgur.

» Cekirdek zarindan olusan bdlimune

“granilli endoplazmik retikulum”,

__ o Grandilli ER
hlcre zarindan olusan bélimuine de

“diz (granilsiiz) endoplazmik Ribozomlar <

c(
C
retikulum” denir. e
Granilstiz ER

www.biodefterim.com 9




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

» Hucre icinde madde tasinmasini saglar.
» Hucreye desteklik saglar.
» Hucre icinde gerceklesen asidik ve bazik tepkimeler arasinda, yalitimin gergeklesmesini saglar.
» Dis ylzeyinde ribozomlar bulunur.
> Uzerindeki ribozomlar, hiicre zarinda bulunan ve hiicre disina gdnderilecek olan proteinleri sentezler.

» Hucre zarinin sentezinde ve onarilmasinda gérev alir.
b. Graniilsiiz Endozplazmik Retikulum

> Uzerinde ribozom bulunmaz.
» Yag ve steroid hormon sentezler.
» Kas hucrelerinde kalsiyum depolanmasi ve salgilanmasindan sorumludur.

» Zehirli maddelerin ve ilaglarin zehir etkisini azaltir (detoksifikasyon).

www.biodefterim.com




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

2. Golgi Aygiti

» Birbirine paralel uzanmig yassi zarlardan olusur.
» Olgun memeli alyuvari ve sperm hicresi hari¢

tim 6karyot hicrelerde bulunur.

Gorevi

» Salgl maddelerinin paketler ve salgilar.
» Glikoprotein, glikolipid, fosfolipid, lipoprotein

sellloz, yag ve steroid hormonlarini

sentezler. GER

~ /
» Bitkilerin hiicre ¢ceperini sentezler ve hlcre N < .
Vezikiil Sentezlenen salg

bélinmesi sirasinda ara lamel olugturur. proteinleri

» Hucre zarinin sentezinde ve onarilmasinda

Golgi aygiti

golrev alir.
» Spermin akrozomunun olgunlagmasini saglar.

» Sindirim enzimlerini paketleyerek lizozomlari olusturur ve besin depolar.

www.biodefterim.com




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE
3. Lizozom
> lginde hiicre igi sindirim enzimleri Fosfolipit zar yapis|
bulunur. Sindirim
» Geligsmis yapih bitkilerde ve olgun enzimleri
memeli alyuvarinda bulunmaz. S (it katmanh

zar

Gorevi

» Hucre ici sindirim yaparak mikroplart,

yasli hiicre ve organelleri parcalar.
» Kertenkelenin tehlike aninda kuyrugunu birakmasini saglar ve baskalasimda goérev alir.
» Embriyonik gelisim sirasinda organlarin sekillenmesinde gérev alir (organogenez).
» Disi tireme déngusinin gerceklesmesinde gérev alir (menstriasyon déngusu).
BioNot:

» Lizozomlar patlarsa hucre kendi kendini sindirir. Bu olaya otoliz denir.
= Lizozom olusumunda organellerin gérev siralamasi: Ribozom->ER->Golgi->Lizozom

www.biodefterim.com




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

> Okaryot hiicrelerde bulunur.

» Tek zarh bir organeldir.
> lIcinde katalaz enzimi ve cesitli enzimler bulunur.

Gorevi

» Katalaz enzimi ile hidrojen peroksiti (H202) parcalar.

» Amino asitlerden amino grubunu uzaklastinr (deaminasyon
olayi).

» Yag asitlerinin parcalanmasinda gérev alir.

» Bitki tohumlarinda bulunan yag asitlerinin glikoza dénismesini
saglar.

KATALAZ

2H,0, - 2H,0+0,

Hidrojen peroksit Su Oksijen

www.biodefterim.com



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_ddecc4c54f944a07903ab74224144897/720p/mp4/file.mp4
https://video.wixstatic.com/video/f593d5_ddecc4c54f944a07903ab74224144897/720p/mp4/file.mp4

TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

» Tek zarh bir organeldir. Sindirim Kofuly +—————=2) EaCR Lizozom
> icinde koful 6zsuyu bulunur. Smdmm ol (R ol
> Bitki hiicrelerinde biiyiik ve az UL y ) /
sayida, hayvan Hiicre icine alim &//
hucrelerinde kugtik ve ¢cok }
sayida bulunur. \/
» Geng hucrelerde kuguk, yasl }GOIQ' i
Lizozom

hicrelerde buyuktur.

Gorevi

» Hucredeki fazla suyu ve atik
Sindirim

maddeleri depolar. enzimleri

» Hucrenin osmotik GER
basincini ayarlar.

» Bazi bitkilerde pigment bulundurur.

14

www.biodefterim.com g




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

Ornek: Ortanca bitkisinde antosiyanin maddesi kofullarda depolanir. Bitki bu

madde sayesinde; asidik toprakta mor, bazik toprakta beyaz renkli cigek acar.

Koful Cesitleri ‘
a. Kontraktil (Vurgan) Koful

» Tatli sularda yasayan bazi protista alemi tyelerinde bulunur (Amip,

6glena, paramesyum).

Yalanci ayak Kontraktil kofulu

» Kontraktil koful huicre icine giren fazla
suyu, ATP harcayarak digari pompalar.
b. Besin Kofulu
» Hucre endositoz ile biyuk besin
molekulind hicre icine
aldiginda besin kofulu olusur. Amip hilcresinin
oz Corek
(besin)

Besin kofulu

O

wwwbiodefterim.com I 'S



TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

c. Sindirim Kofulu
» Besin kofulu lizozom ile birlestiginde sindirim kofulu olusur.
d. Bosaltim Kofulu

» Besinler sindirim kofulunda sindirildikten sonra, sindirim kofulu bogaltim kofuna dénugar.
» Bosaltim kofulu iginde bulunan sindirim atiklari, ekzositoz ile disari atilir.

e. Salgi Kofulu

> Hicre digina génderilecek olan buyuk maddeler, salgi kofulunda bulunur.

» Salg! kofulundaki maddeler ekzositoz ile digar atilir.

BioNot:

= Kofullar; mitokondri ve plastitler hari¢, hiicredeki tim zarli yapi ve organellerden olusabilir.

= Besin, sindirim, bosaltim ve salgi kofullari hiicrede gegici olarak olusturulur.

www.biodefterim.com




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

c. Cift Zarli Organeller

1. Mitokondri

>

>

www.biodefterim.com

Prokaryotlar ve olgun memeli Matriks

Enzimler
Halkasal DNA

Krista
1 = Zarlararas! bosuk
bulunur. ; 5, . -

alyuvari haric,
tim canli hiicrelerde bulunur.
Yapisinda; halkasal DNA,

RNA ve ribozom organeli

Cift zarh bir organeldir. i¢ zar

i¢ zar, ylizeyini artirmak 2 o4
icin ¢gok sayida kivrimlar yapar. » | I’
Bu kivrimlara krista adi verilir —

ve burada ETS enzimleri

ATP tiretiminden
sorumlu yapilar

Dis zar

bulunur.

i¢ zar icinde kalan bosluga matriks adi verilir. Burada krebs reaksiyonlari enzimleri bulunur.




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

> Oksijenli solunum Oksidasyon ( Yikseltgenme )
yaparak ATP sentezler. | v
> Mitokondri faaliyeti sonucu; CeH1206 + 60 — 6CO; + 6H20
» Hucre ici su miktari artar. | - !
Rediiksiyon ( Indirgenme )

» Turgor artar.
» Osmotik basing azalr.
» Emme kuvveti azalir.

Oksijen
» pH azalir, asidik 6zellik artar. ’..uretllm\ -
2. Plastitler e

Besin

» Bitkilerde ve bazi protista Uyelerinde (6glena, alg) bulunur. tretimi

Karbondioksit &
kullanimi &
a

» Yapilarinda; halkasal DNA, RNA ve ribozom organeli bulunur. S
/
> Cift zarh organellerdir.

» Plastitler 3 kloroplast, kromoplast ve I0koplast olmak tzere 3 ¢esittir.

www.biodefterim.com




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

» Yapisinda bitkiye yesil renk

veren klorofil pigmenti bulunur.

> Cift zarh bir organeldir. Granum

> iCi I ksi i
¢ zar iginde bulunan renksiz .~~~ . Ribozom

siviya stroma denir.

Tilakoid zar
» Burada fotosentezin karanlik
reaksiyonlari gerceklesir. N|§as}a"
graniilti

» Stroma sivisinin iginde tilakoit zarlar bulunur.
» Tilakoit zarlarin bir araya gelmesi ile grana yapisi olusur. Bu kisimda klorofil ve ETS enzimleri bulunur.

» Burada fotosentezin 11k reaksiyonlari gerceklesir.

Fotosentez yaparak inorganik maddelerden organik Klorofil
yap J J 6CO, + 12H,0 — 25> CH,,0, + 60, + 6H,0

besin sentezler. 6 1276

BioNot: Mitokondri ve kloroplast organelleri cekirdek kontroliinde kendilerini esleyebilirler.

www.biodefterim.com




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

Oksijenli Solunum ile Fotosentez Arasindaki iligki

Oksijenli solunum Fotosentez
Okaryot canlilarda mitokondride gergeklesir Okaryot canlilarda kloroplastta gerceklesir
Prokaryot canlilarda sitoplazmada gergeklesir
Oksijen varliginda gerceklesir Isik varhginda gerceklesir
ETS elemanlari gérev alir
SBF ve okfosforilasyon var Fotofosforilasyon var
ATP hem dretilir hem de tiiketilir
Organik maddeler inorganik maddelere dénustir | inorganik maddeler organik maddelere déniisiir
Enzim kullanihr

Kuru agirlik azahr Kuru agirhk artar

www.biodefterim.com ) I 20




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

b. Kromoplast

Bitkiye yesil digindaki renkleri verir.

Karoten : Turuncu renklidir.
Likopen : Kirmizi renklidir.
Ksantofil : Sari renklidir.

c. Lokoplast
» Renksiz bir plastittir.

» Genellikle bitkinin 151k gérmeyen kisimlarinda bulunur.
» Besin depolar (nisasta, yag, protein...).
BioNot:

Batun plastitler uygun kosullarda birbirine dénisebilir.

= BUtun plastitlerde nisasta bulunur. B@Uoc@p[]&@ﬁ ngﬂ%g(jnﬁ K@@M

www.biodefterim.com



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_0b1d651f458547e0b55ec0f9156572c5/720p/mp4/file.mp4

TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE
Endosimbiyotik Hipotez

» Bu hipoteze gbre, prokaryot canlilarin, 6karyot canlilar icinde simbiyoz olarak yasamaya baslamasiyla bu
canlilardan bazilari zamanla kloroplast ve mitokondri organeline dénusmustur.

» Bagka bir degisle, kloroplast ve mitokondri organelleri, bakterilerin evrimlesmesi sonucunda olusmustur.

Endosimbiyotik Hipotezi Destekleyen Kanitlar

» Bakteri, kloroplast ve mitokondrinin halkasal DNA' ya sahip olmasi ve kloroplast ile mitokondri
DNA'larinda histon proteini bulunmamasi.

» Bakteri, kloroplast ve mitokondrinin ribozomlarinin birbirine cok benzemesi.

» Kloroplast ve mitokondrinin bakteriler gibi ig iplikleri olusturmadan ikiye bélinerek cogalmasi.

» Bakteri, kloroplast ve mitokondrinin ¢ekirdegi bulunmadigi halde transkripsiyon ve translasyon olaylarini
gerceklestirmesi.

» Bazi bakteri tirlerinin, 6karyot hicreler icinde mutualist (karsilikh yarar) olarak yasamasi.

www.biodefterim.com g




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

3. Cekirdek

>

vV V V V V

www.biodefterim.com

Prokaryot canlilar ve olgun memeli alyuvari harig, _
) 3 Cekirdek zarfi
tm canli hiicrelerde bulunur.

Cekirdek; cekirdek zari, ¢cekirdek sivisi, Nikleoplazma

ekirdekcik ve kromatin iplik olmak tzere dort
geniraere P Kromatin (DNA)
kisimdan olugmustur.

Cekirdek zar cift kathdir ve dis zarda ribozomlar

bulunur. . - y:

] ) Niklear por——8 200" Cekirdekgik
Cekirdek zarlarinin porlari, hlicre zari porlarindan v

daha genistir.

Bu porlardan blytk molekuller de gecebilir (mRNA, enzim).

Cekirdek sivisinin bilesimi sitoplazma sivisi gibidir.

Cekirdekeigin yapisinda; DNA, RNA ve protein bulunur ve bu yapi RNA ve ribozom organeli Uretilir.
Kromatin iplik, DNA ve histon proteinlerinden olugsmustur.

Kromatin iplik hiicre bélinmesi sirasinda, kisalip kalinlagsarak kromozomlari olusturur.



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_cef9bac55638457fb9ae93c4c5625d52/720p/mp4/file.mp4

TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

Cekirdegin (DNA) Gérevleri

Kalitsal karakteri tasir ve hicreyi yonetir.
Kalitsal karakterlerin yavru bireylere aktarilmasini saglar.
Butin RNA'lari sentezler (transkripsiyon).

YV V V V

Protein sentezi igin sifre verir.

BioNot:

= Endosimbiyotik hipotez gére mitokondri organeli kloroplast organelinden daha énce evrimlesmigtir.
CGunkd mitokondri organelinin tim okaryotik hiicrelerde bulunmasina karsin, kloroplast organeli ise
sadece bitkilerde ve bazi protista Uyesi (tek hlicreli) canlilarinda bulunur.

» Paramesyumda, civik mantarlarda, gercek mantarlarda, karaciger hiicrelerinde, ¢izgili

kaslarda, polende ve embriyo kesesinde cok cekirdek bulunur.

www.biodefterim.com g




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE
Huicre Ceperi (Duvari)

» Cansiz ve esnekligi yok denecek kadar azdir.

» Segcici gecirgen degildir.

» Madde gecisi gecitler ile saglanir.

» Bitki hlicrelerinde sellloz, mantar hticrelerinde
kitin, bakteri hiicrelerinde peptidoglikandan
yapilmistir.

» Huicreye desteklik ve dayanikhlik saglar.

» Canhlnin aktif hareket etmesini engeller.

www.biodefterim.com

Bitki Hiicresi
Koful Cekirdek

ol
B

Mitokondri

Sitoplazma
Kloroplast

Hiire Zan Hiicre Duvarn

I 25



PEKISTIRME

1.
Hiicre disina sindirim enzimi salgilayan okaryot bir
hiicrede,

I. lizozom
Il. ribozom
Ill. Golgi cisimcigi
IV. endoplazmik retikulum
V. mitokondri

verilen organellerden hangisinin sayica fazla olmasi
beklenmez?

A)l B) Il c) D) IV E)V

www.biodefterim.com

2.

Bir 6grenci izledigi bilimsel bir belgeselde, ayrintil
mikroskobik gériintisiiniin anlatildigi bir hiicreli
organizmanin; prokaryot degil, 6karyot oldugu sonucuna
variyor.

Ogrencinin, bu organizmada asagidakilerden

hangisini gézlemesi bu dogru kaniya varmasini
saglamis olabilir?

A) Hucre duvarina sahip olmasi
B) Hucre icerisinde kofullarin olmasi
C) Hucrenin hareketini saglayan bir kamg¢inin bulunmasi

D) Hucrenin ortasindan basitge ikiye bolinerek
¢ogalmasi

E) Hicrede ribozomlarin bulunmasi

2019-TYT/Fen Bilimleri



PEKISTIRME

3.
Kofullarin gesitli hiicrelerdeki islevleriyle ilgili,

I.  Besin kofullari, i¢cerdikleri besinlerin sindiriminde
islev géren enzimleri kendileri Uretir.

Il. Tath sularda yasayan protistlerdeki kontraktil
kofullar, fazla suyun hiicreden uzaklastiriimasinda
islev gordr.

Il. Bitki hiicrelerinde bulunan merkezi kofullar, kiigik
kofullarin kaynasmasiyla olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell

D) Il ve Il E) I, 1l ve lll

2023-TYT/Fen Bilimleri

www.biodefterim.com

4.
Hiicre gekirdegi ile ilgili
I. Insandaki olgun viicut hiicrelerinin gekirdek sayisi
aynidir.
Il. iki katl bir zar tarafindan kugatilmistir.
Ill. TGm hucreler yagamlari boyunca ¢ekirdege

sahiptir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve lll

2024-TYT/Fen Bilimleri




PEKISTIRME

5. 6.

Bir bitki hiicresinde bulunan plastitler ve gerceklestirdik- Mitokondri ve kloroplast organellerinin her ikisi-

leri metabolik olaylar ile ilgili, nin de bulunmadig! hiicre asagidakilerden hangi-
sidir?

I. Kloroplast - glikoz sentezi

. . A) Sinir hiicresi
Il. Kromoplast - sellloz sentezi

IIl. Lékoplast - nisasta sentezi B) Mantar hiicresi
eslestirmelerinden hangileri dogrudur? C) Oglena

A) Yalniz | D) Yaprak hicresi

B) Yalniz Il E) Olgun alyuvar htcresi
C) Yalniz lll

D) lvelll

E) [lvelll

www.biodefterim.com




PEKISTIRME

7.
Hiicre zari ile ilgili,

I. Zar yapisinda yer alan fosfolipitler hareket
halindedir.

Il. Zar yapisindaki glikoprotein ve glikolipit
molekdllerinin dagilimi, tim canlilarin hiicre
zarlarinda aynidir.

IIl. Zar yapisinda yer alan tasiyici proteinler, batin
molekullerin zardan gecisinde gérev alir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E) I, Ilvelll

2021-TYT/Fen Bilimleri

www.biodefterim.com

8

Tipik bir bitki ve hayvan hiicresi karsilastirnldiginda
asagidakilerden hangisi ortak degildir?

A) Eneriji kullanarak hicre igine molekul alma

B) Oksijen kullanarak enerji tretimi gerceklestiren
organellere sahip olma

C) Hiicrede Uretilen bazi maddeleri hiicre digina
salgilama

D) Uzerinde ribozomlar bulunan endoplazmik retikuluma
sahip olma

E) Atik Urtinleri merkezi kofulda depolama

2022-TYT/Fen Bilimleri



PEKISTIRME

9. 10.

Oksijen tiiketimi ve lretimi yapan hiicresel yapi- Oksijenli solunumla enerji Gretiminin gerceklestigi
lar asagidakilerden hangisinde bir arada yer al- organelle ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
maktadir?

A) Cift katli zar yapisina sahiptir.

fiLizozom:—=¢kozom B) Kristanin ylzeyi genigletmesi ile Uretilen enerji

B) Mitokondri — kloroplast miktari da artar.

C) Golgi aygiti — kloroplast C) Kendine 6zgi DNA, RNA ve ribozomlar krista

Gzerinde bulunur.
D) Endoplazmik retikulum — ribozom
D) Enerji ihtiyaci artan hicrelerde cekirdek kontro-
E) Peroksizom — mitokondri linde cogalir.

E) Enerji Gretiminin ¢cok oldugu hticrelerde sayisi faz-
ladir.

1-A, 2-B, 3-D, 4-B, 5-D, 6-C, 7-A, 8-E, 9-B, 10-C

www.biodefterim.com g




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

_—— ——

> Hucrelerin beslenme ile hlicre

HUCRE ZARINDAN MADDE GECISLERI

icine aldiklari besinleri
metabolizmalarinda kullanmalari
sonucu surekli atitk maddeler
olusur.

» Hucreler homeostaziyi
saglamak icin besin almak
zorunda ve metabolizma sonucu

olugan atik maddeleri hiicre ya

da vicut digina atmak
zorundadir.

» Bu sebepten hiicre zarindan surekli madde gegisleri gerceklesir.

» Maddelerin hucre igine girisi veya hucre digina ¢ikisi hiicre zarinin kontrolinde gergeklestirilir.

» Hangi maddenin hiicre zarindan gecip gecemeyecegini maddenin ve zarin 6zelligi belirler.

www.biodefterim.com




TEMA 2: ORGANIZASYON

» Hucre zarindan madde gegcisleri, maddenin monomer ve polimer olmasina gére farklilik gosterir.

—

Ktigtik molekdillerin
taginimi

—

Pasif tagima Aktif tagima

—

Diftizyon Ozmoz

= Basit diftizyon
=~ Kolaylagtirilmig
difizyon

————

Bliytik molekdillerin
taginimi

—

Endositoz Ekzositoz

~ Fagositoz

= Pinositoz

www.biodefterim.com
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TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

A. KUCUK MOLEKULLERIN TASINMASI

Kuguk molekillerin (monomer veya monomer ¢zelliginde olan maddeler) taginmasi 4 farkli sekilde

gercgeklesir.

1. Pasif Tasima

» Maddelerin ¢ok yogun bulundugu ortamdan az yogun bulundugu

ortama enerji harcanmadan hiicre zarindaki porlardan veya fosfolipit

tabakasindan gecmesine pasif tagima denir.

» Pasif tasima hem canli hem de cansiz hicrelerde gerceklesebilir. S -;:..'l_:_r_;-:l . .;.
> Hiucrelerde pasif tagima; basit diflizyon, kolaylagtiriimig diftizyon ve Pasif Gegis Video;u ig;in .QR
osmoz olmak lizere (i farkli sekilde olur. Kodu Okutun ya da Tiklayin

» Katl, sivi veya gaz haldeki ¢bzinmis molekullerin ¢cok yogun bulunduklari bir ortamdan az bulunduklari

bir ortama yayilmalarina difiizyon denir.

www.biodefterim.com



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_48574003776549a0b6956810a0ad8bff/720p/mp4/file.mp4

TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

» Hucre zarindan gegebilecek buyukllkteki oksijen,
karbondioksit, yagda ¢6ziinen A, D, E ve K
vitaminleri, yagi ¢c6zen maddeler ve gliserol gibi

molekdller basit difiizyon olayiyla cok yogun

olduklari ortamdan az yogun olduklari ortama .

dogru fosfolipit tabakasindan gecerek taginirlar.

» Bu tasima igslemi hiicre disindan sitoplazmaya dogru olabilecegi gibi tam tersi sitoplazmadan hiicre disina

dogru da olabilir.

» Hucre zarindan difizyonla madde gecis hizini her iki ortamdaki

maddenin yogunluk farki ve ortam sicakhgi da etkilemektedir.

www.biodefterim.com :



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_6edeaead38ea4209b676b1b5c8614a13/720p/mp4/file.mp4

TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

» Bazi monomerlerin ¢cok yogun bulundugu ortamdan az

yogun bulundugu ortama dogru hiicre zarindan oo %o .
()

gecisinde tasiyici proteinler veya kanal proteinleri gérev

‘if .
aRnaann
alir. ggggggg II ggggggggggg

» Hucrelerin enerji harcamadan 6zgul tagiyici proteinler

yardimiyla monomer gegisini saglamasina ® Sitoplazma

kolaylastiriimis difiizyon denir.

v

Hucre zarindan madde gecisine yardimci olan tasgiyici proteinler bazi kanallar olugtururlar.

v

Proteinlerin olusturdugu bu kanallardan maddenin gegcisi saglanir.
» Glikoz, fruktoz, galaktoz ve amino asitlerin birgogu hiicre zarindan

kolaylastiriimis difizyonla gecer.

Kolaylastirilmis Difiizyon icin QR
Kodu Okutun ya da Tiklayin

www.biodefterim.com



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_112afa7c42944d13b363c8aa0354af42/720p/mp4/file.mp4

TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

» Osmoz, suyun yari gegirgen zardan difiizyonudur.

Su — ST T

» Suyun diftizyonu, hiicrenin i¢ ve dis ortamlarinda molekiilleri s 200 @ o &1

bulunan sulu ¢ézeltilerdeki ¢bztnenlerin yogunluklarina

ghdir.
baghdir Kanal

» Sonug olarak suyun (¢6zlictiniin) ¢cok oldugu yerden az

oldugu (¢6zlnenin az yogun oldugu yerden ¢ok yogun

oldugu) yere dogru gecisine osmoz denir.

» Osmoz, difuizyonla zit yénludur.

Su i Biyik a
> Suyun biiyik bir bolimii porlardan molekilleri | molekiler o
geger. < \ L O\ Ya%;. o
: () :
:.'oo:o 'g’\/.oooo
() : ! () H
() () ® () o o
° o X<©® o 00 | |
Su gegi;i

wwwbiodefterim.com L) m— S




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

» Bir hiicre madde yogunlugu bakimindan kendisinden daha yogun bir ortama konuldugunda hicredeki su

molekulleri osmozla hucre digina gikar ve Normal bitki Bitki hiicresinin  Bitki hiicresinin
hiicre su kaybederek biizisiir. Bu olaya hiicresi &ng%’gﬁ% s1Mes
plazmoliz denir ve plazmoliz olmus bir Q\ \/ )
H,0 esd "° n lIurgor
f\ % asincl

ceperli hiicrede zar ile ceper mesafesi

&

artar!

—
O!( H@
» Plazmolize ugrayarak su kaybetmis bir

’
j R Y 2
hlcre saf suyun bulundugu bir kabin §s “ P - | )
Q
icerisine konuldugunda hiicrenin su h (Y ag h
alarak eski sekline geri dbnmesi olayina a a a
deplazmoliz adi verilir.

o . . Izotonik ortam  Hipertonik ortam Hipotonik ortam
» Deplazmolize ugramis bir hayvan hiicresi

uzun sure hipotonik bir ¢dzelti olan saf su i¢erisinde bekletilirse su alip sismeye baglar ve sonunda patlar.
Bu olaya hemoliz denir.

37
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TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

> Bir hlcrenin sitoplazmasinda
H,0 <@B—H,0

bulunan suyun hucre zarina igten
yaptigi basinca turgor basinci
denir. Hicrenin digsardan su almasi H O H O
ya da su olusan bir biyokimyasal
. . . : Hayvan
tepkimeyi gerceklestirmesi " lzotonik ‘.2029“'
Hilreler icerisinde hiicreler hicrelerl
durumunda turgor basinci artar. buzuwr\ l/ siser ve patlar.
» Bir hiicrenin diginda bulunan suyun
Hipertonik ¢ozelti Hipotonik ¢ozelti

hiicre zarina disardan yaptigi

basinca osmotik basin¢ denir. Hicrenin su vermesi ya da hlicrede
monomer olusumu reaksiyonlarda osmotik basing artar. Hlcre igi
madde yogunluguyla dogru orantilidir.

BioNot: iki ortam kiyaslandiginda yogun olana hipertonik, az yogun

olana hipotonik, es ¢6zeltilere de izotonik ¢cozelti denir. Hiicre Ortamlari Videosu icin QR
Kodu Okutun ya da Tiklayin

www.biodefterim.com



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_2d64aa79863e4ca4886b3e7ac8895508/720p/mp4/file.mp4

TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

PASIF TASIMA HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

Maddenin Hali

Pasif tagima iki kati madde arasinda ise yavas, iki sivi madde arasinda ise hizli, iki gaz molekdll arasinda

ise en hizli sekilde gergeklesir.

Molekiil Bliyiikliigi
Sicaklik degerinin ayni oldugu esit sartlardaki ortamlarda, kigtk molekullerin buyuk molekillere oranla daha

hizl hareket ettigi gdzlenir.

Yogunluk Farki

Pasif tagsimanin gercekleseceqgi iki bdlgedeki molekullerin yogunluk farki ne kadar fazlaysa pasif tagsima hizi

da o kadar fazladir.

Sicaklik, molekdllerin hareketini hizlandirir. Dolayisiyla sicaklik artigi pasif tagima hizini arttirir. Sicakhk

dustikce pasif tasima hizi da diger.

www.biodefterim.com




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

Diyaliz
» Molekillerin difiizyon ve osmoz kurallarina gére hareketinden faydalanilarak bazi tibbi cihazlar

geligtirilmigtir.

> Diyaliz makinesi bu cihazlardan biridir.

> Bodbrek yetmezligi rahatsizhigi gérulen kisilerde boébrekler
iglevlerini tam olarak yerine getiremez.

» Bu nedenle kandan suizulerek uzaklastiriimasi gereken fazla

su, bazi iyonlar ve Urenin kandaki yogunlugu artar.

» Diyaliz makinelerindeki yari gecirgen zar sistemi ve diyaliz

sivisi yardimiyla kan, atik molekullerden temizlenir.

» Bu aritma iglemi, kan ile diyaliz sivisi arasindaki yogunluk farkliligindan kaynaklanir.

www.biodefterim.com




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

2. Aktif Tagima

» Canli hicreler, bazi monomerleri Hiicre digi

enerji harcayarak madde Q O Protein yapili pom@A
yogunlugunun ylksek oldugu I

ortama dogru tasiyabilir.

> Aktif tagima olarak adlandirilan bu Enerji Enerji
kullanimi atp 00 kullanimi “are- ©) ©)
olayda monomerler az yogun Hiicre ici 00 Yogun

oldugu ortamdan ¢ok yogun oldugu ortama dogru enzimler ve tasiyici

proteinler yardimiyla taginmig olur.

Aktif Tasima Videosu icin QR
Kodu Okutun ya da Tiklayin

www.biodefterim.com



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_9186ae607897494cb232bc7ccd09ffab/720p/mp4/file.mp4

TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE
B. BUYUK MOLEKULLERIN TASINMASI

» Buylk yapili (protein, yag, nisasta, glikojen, maltoz, siikroz, laktoz, hormon, enzim, bakteri, viriis,
vs. gibi) molekdllerin hiicre zari porlarindan gegcemezler.

Bu maddeler porlardan taginamadigi icin hiicre zarindan olusan 6zel yapilarla taginirlar.

Bu molekdllerin tagsinmasinda endositoz ve ekzositoz olaylari gbrev alir.

BlyUk molekillerin tasinmasinda ortamlar arasindaki derisim farkina dikkat edilmez.

vV V V V

ATP harcanir ve enzim kullanilir.

> Hiucre zarindan gecemeyecek buyuklikte olan maddelerin, bir miktar hiicre zariyla birlikte hiicre icine

alinmasina endositoz denir ve bu olaya bagli olarak

hicre zar! kiicalir. e 00 )
. . . . . . iy : 21« n”“)) Q82 ,,);nn»)\%% ))))N,unnn)h)h)
» Endositoz; fagositoz ve pinositoz olmak lizere 2 guruba i ) e P el
I 7)1) ;)n,)‘ j)‘; 33 ));.)3 g) ’))n),) ))nn));,)),
ayrl Ir' )’))"7’7))" 5 m 5 7’) 2\5% ;;' ] o A,
BioNot: Endositoz, ceperli hiicrelerde (bitki, mantar, N Y EeA
oo H }5 2”‘)7)3)? ’?
prokaryot gibi) gerceklesmez. Sitoplazma ATP N

www.biodefterim.com




TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

BioNot: Endositoz, ¢eperli hucrelerde (bitki, mantar, prokaryot gibi) gerceklesmez.

a. Fagositoz

» Kati haldeki buyik molekul yapili

maddelerin, bir miktar hicre zarile &0 S W e )
", Endositozla

% besinlerin
-+ hiicreicine
alimi

hucre icine alinmasina fagositoz denir. d
> Ik 6nce, hiicre zari yalanci ayak
olusturarak besin molekulinin etrafini
sarar. Daha sonra, hucre zarinin bir
kismi kopar ve besin zarla gevrili bir

sekilde hicre igine alinir ve besin

g

kofulu olusmus olur.

ekzositozu

> Besin kofulunun, lizozom ile

birlesmesi sonucunda sindirim

kofulu olusur.

43
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TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

b. Pinositoz

» Sivi haldeki blylik molekuil yapili maddelerin, bir miktar hiicre zari ile hiicre igine alinmasina pinositoz
denir.

» Hducre zarn bir kese (cep) olusturur ve besin molekulini bunun igine alir.

» Daha sonra, hicre zarinin bir b6lumuU kopar ve besin zarla gevrili bir sekilde hicre igine alinir.

Endositoz Videosu icin QR Kodu
Okutun ya da Tiklayin

www.biodefterim.com



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_f3af127574804772a8d452e08b5eac00/1080p/mp4/file.mp4

TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

> Hiucre zarindan gegcemeyecek blyuklikte olan Hiicre

maddelerin, hicre digina atilmasina ekzositoz zarl

RN
))))3)777)7) ARAAR: )9373137)7)))) 20, 22229
X > .l
7777)),)77,,)77733777)77 . 42?4 i AR
7))))))))))))))))))’))%939) VT

denir.

> Hicre zari uzar, ATP harcanir, enzim kullanilir.
» Hucre icinde uretilen salgi kofulu hiicre zarina
yapisir ve salgi kofulu zari ile hiicre zari birlesir.

» Salgi kofulu zarinin, hiicre zari yapisina katiimasi Sitoplazma

Ekzositoz Videosu igin QR Kodu
Okutun ya da Tiklayin

www.biodefterim.com


https://video.wixstatic.com/video/f593d5_d6317bd93b7e4f55aa88a673366bcb6a/1080p/mp4/file.mp4

TEMA 2: ORGANIZASYON HUCRE

Etkinlik: Hicre zarindan madde gegcisi ile ilgili verilen asagidaki etkinligi yapiniz.

Hiicre zarindan madde gegisleri

( Enerji kullanimi yok. ( Enerji kullanimi var. )
l

\TJU

(-
(-

)
)

Cevaplarinizi
kontrol ediniz.

Kiictik molekiillerin kanal

Kiigiik molekiillein ’
proteinleriyle gecisi

kanalsiz gegisi

Kiiclik molekiillerin kanal Biiyiik molekiillerin hiicre zariyla

T
L1

proteinleriyle gecisi birlikte hiicre icine alinmasi
- :
Suyun kanalsiz veya kanal Biiyiik molekiillerin hiicre zanyla
proteinleriyle zardan gegisi birlikte hiicre disina atilmasi

wwwbiodefterim.com I 45




PEKISTIRME

11. 12.

Hiicre zarindan gegebilen biiyikliikte olan molekllerin tagin- Aktif tagimaya ait,
masi sekilde gosterilmistir.
Aktif tagima I. Az yogun ortamdan ¢ok yoguna dogru olur.

Il. Zardan gecebilecek kiglk molekdller taginir.

Ill. Tasiyici proteinler ve enzimler gérev alir.

ozelliklerden hangileri basit difiizyon icin de gecerlidir?

@ A Lo
Basit  Kolaylagtnimis difazyon A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
difazyon @
u D) lvell E) Ilvelll

Sekle gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Molekdller, difizyonda ¢ok yogun ortamdan az yoguna,
aktif tagimada ise az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama
dogru taginir.

B

-~

Yagda ¢oziinen molekiiller hiicre zarindan direkt diflizyo-
na ugrar.

C

-~

Kolaylastinimis difizyon ve aktif tagimada tasiyici prote-
inler gérev alir.

D

g

Diflizyon ve kolaylastinimig diflizyon olayinin gercekles-
mesi icin enerji gerekmez.

E

-~

Diflizyon ve aktif tagima olaylari canli ve cansiz yapilarda
goralar.

www.biodefterim.com




PEKISTIRME

13. 14.
Bir amipin kati besin molekulinu hiicre icine almasi ile ger-

Asagidaki grafikte bir amip hiicresinin farkli ortamlarda bek-
ceklesen bir takim olaylar gésterilmistir.

letildiginde hicresindeki su miktarinin zamana bagh degisimi

Endoplazmik retikulum gosterilmistir. Hicredeki su miktan
A
Sindirim
_— kofulu
Kat[ Lizozom
bL pZ j T N
e O @] 112 3 » Zaman

Grafige gére amipin bekletildigi ortam yogunluklari asa-
gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Besin kofulu
Amipin bu faaliyeti ile ilgili olarak asagidaki yorumlardan t_ _t _ty
hangisi yapilamaz? . . . . ; .
9's’ yapfamaz A) Hipertonik Hipotonik Izotonik
A) Besinin alinmasi ile amipin hiicre zar ka¢ulmastar. B) Hipotonik Hipertonik izotonik
B) Besin kofulunun lizozom ile birlesmesiyle sindirim kofulu . . . . . .
C) lzotonik Hipertonik Hipotonik
olusur.
C) Endoplazmik retikulum sindirimde dogrudan gérev alir. D) lzotonik Hipotonik Hipertonik
D) Amip aldigi besini, yapi taglarina dontstirmustar. E) Hipotonik |zotonik Hipertonik

E) Besin kofulu zari ile hiicre zari yapisi 6zdestir.

wwwbiodefterim.com T




PEKISTIRME

15.
Glikoproteinler ve glikolipitler hiicre zarinda uyarilar algila-
yan reseptor olarak gorev yapar, hicrelerin birbirini tanimasi-
ni saglar ve hiicre zarinin segici gecirgenligini denetler.

Buna gore,
|. Glikoproteinlerin yapisi her hiicrede aynidir.
Il. Hicre zarindan madde gegisini kontrol eder.
Ill. Hicrenin yasadigi ortami algilamasini saglar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalniz Il C) lvell
D) llvelll E) I 1lvelll

www.biodefterim.com

16.
Bir biyoloji 6gretmeni osmoz olayini 6grencilerine gosterebil-
mek icin sekildeki deney diizenegini tasarliyor ve 1. durumda
ortasinda yari gecirgen zar bulunan U borusuna farkli yogun-
lukta esit miktarda siikroz ¢ozeltileri koyuyor. Bir siire sonra
2. durumda a kolundaki sivi seviyesi azaliyor, b kolundaki
sivi seviyesi artiyor.

a b a b
° o
° "'U o et
g ° 9
® o1% o oJ Yan B9 190 @
g 5. NS gecirgen o3 0.
Sikroz : i H
1.Durum 2.Durum

Deneyde 2. durumda gérilen degisimin nedeni ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Stkroz hicre zarindan gegebilecek boyutta bir molekdld(r.

B) a kolundaki ¢ozelti b kolundaki ¢ézeltiye gére daha hiper-

toniktir.

C) akolundan b koluna stikroz gecmistir.
D) Yogun siikroz molekiilleri osmotik basinca neden olur.

E) b kolundan a koluna su ge¢mistir.

|



17.

Hucre zarinda bulunan glikolipit ve glikoprotein
yapilarinin bozulmasi sonucu,

I. Hucreler arasi haberlesme aksar.

Il. Madde gecislerinde sorunlar olusur.
Ill. Kanserlesme meydana gelir.
IV. Hucre 6zgul yapisini korur.
durumlarindan hangileri ortaya c¢ikar?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C)lvell
D) I, Ilvelll

E) L 1L 1l ve IV

www.biodefterim.com

PEKISTIRME

18.

Hucre duvariyla ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Tam gecirgendir.
B) Uzerinde gegitler vardir.
C) Hucre zarinin iginde bulunur.

D) Hucreye dayanikhlik verir.

E) Cansizdir.




PEKISTIRME

19.

Asagidakilerden hangisi hicre zarinda bulunan
glikolipit ve glikoprotein molekiillerinin gérevle-
rinden degildir?

A) Hucreye alinacak molekullerin taninmasini saglar.

B) Huicre zarinda uyarilari algilayan reseptdr gorevi
gordar.

C) Hucrelerin birbirini tanimasini saglar.
D) Hcre zarinin segcici gegirgenligini denetler.

E) Hayvan hucrelerinde zara saglamlik ve esneklik
kazandirir.

www.biodefterim.com

20.
Trigliseritler ile ilgili,
I. Bir molekdl trigliserit olusurken bir molekul su agiga ¢ikar.

Il. Bir gliserol ile (i¢ yag asitinin esterlesmesi sonucu bir trig-
liserit molekull olusur.

I1l. insanlar, sentezledikleri trigliseritlerin yapisindaki yag asit-
lerinin bir kismini besinlerle disaridan almak zorundadir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)l ve ll E) Il ve Il

11-B 12-E 13-C 14-C 15-D 16-D 17-D 18-C 19-E 20-E

) I '
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