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GENDEN PROTEINE NUKLEIK ASITLER

A. NUKLEIK ASITLER (YONETICI MOLEKULLER)

» Canlilarda hucre yénetiminden sorumlu DNA ve RNA olmak tzere iki ¢cesit yonetici molekul bulunur.
> Niikleik asit denilen yonetici molekiiller niikleotit denilen molekullerden olusur.
> Bu molekiller, canlinin karakterlerinin (6zelliklerinin) ortaya ¢cikmasinda etkili olan sifreleri tagir. Bu

sifreler de niikleotit denilen molekiillerin degisik sira ve kombinasyonla bir araya gelmesi sonucu olusur.

A )
AdeninQD RNA AdeninQD
Guanin @2] Guanin @b
Sitozin {¢) Sitozin (c)
DNA ve RNA eslesmesi DNA ve RNA
yapisinda bulunmaz yapisinda
bulunur. bulunur.

. )
Timin &) Urasil @)

Deoksiriboz1  Riboz
Sadece DNA sekeri sekeri Sadece RNA
yapisinda yapisinda
bulunur. bulunur.

www.biodefterim.com




GENDEN PROTEINE NUKLEIK ASITLER

Nikleotitlerin Yapisi

< Azotlu organik baz (C, H, O, N) Ester bad Gllkozitbad

< 5 karbonlu seker (deoksiriboz, riboz) ﬁ v
-0—P—0 v
<+ Fosforik molekiilleri bulunur. (I)

Fosfat grubu Azotlu organik baz

Pentoz sekeri

1. Azotlu Organik Baz

> Organik bazlar C halkalarindan olusan organik molekdllerdir (Yapilarinda C, H, O ve N elementleri

bulunur).

> Piirin ve pirimidin olmak Uzere iki gruba ayrilir.
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GENDEN PROTEINE NUKLEIK ASITLER

b. Pirimidin
> Molekil yapisi ¢ift halkalidir. > Molekil yapisi tek halkahdir.
» Adenin ve guanin bazlari bu gruba girer. > Sitozin, timin ve urasil bazlari bu gruba girer.
PURINLER PIRIMIDINLER
0 NH, NH, 0 0
N nH N N N . HC ANNH | NH
NH N NH, | NH § NH ©O | NH ©O | NH O
Guanin : Adenin Sitozin : Timin : Urasil
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GENDEN PROTEINE NUKLEIK ASITLER

2. Bes Karbonlu Seker (Pentoz)
CH,0H OH CH,0H OH
> Riboz ve deoksiriboz olmak Uzere iki gruba ayrilir.

» DNA'nin yapisinda deoksiriboz sekeri, RNA'nin yapisinda ise riboz H H H H
seker bulunur. OH OH OH H
3.Fosfat NI Deoksiriboz

inorganik bir bilesik olup, disaridan hazir olarak alinir (PO4)=3.

Nukleotid Sentezi

» Canlilar hiicrelerinde niikleotid sentezi yaparken 6nce baz
Ester bagi Glikozit bagt . e . _
ile seker molekulinu glikozit bagi ile

0 5 |

[ M | baglayarak niikleozit adi verilen bilesigi olusturur.
‘0—P—0 :

| \ > Daha sonra niikleozit molekuliine, ester bagi ile

o

fosfat baglanir ve niikleotid olusur.

Fosfat grubu . .
> DNA'da 4, RNA'da 4 ¢esit olmak lizere canlilarin

Azotlu organik baz
Pentoz sekeri

tamaminda 8 cesit nukleotit bulunur.
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GENDEN PROTEINE NUKLEIK ASITLER

1. DNA’nin YAPISI

» DNA’nin cift sarmal

yapisinda her iki iplikte MO S ———

karsihkli gelen nikleotitlerin Timin Adenin
bazlari arasinda hidrojen (H)
baglari kurulur.

> Iki iplik arasindaki
eslesmeler DNA’nin sarmal
yapisinin olusmasinda ve
batlinliginin korunmasinda

gOrevlidir.

Hidrojen
baglan

www.biodefterim.com




GENDEN PROTEINE NUKLEIK ASITLER

> Bir zincirdeki A bazi daima karsi zincirdeki T bazi ile, G bazi ise C H Bagi Sayisi: (2xA+3xG)

bazi ile eglesir.

> Her zaman bir pirin bazinin karsisina bir tane pirimidin bazi gelir. %:1 %:1
Bu kural komplementer baz eslesmesi olarak adlandirilir.

» Cift sarmal DNA'daki A bazlarinin sayisi T bazlarina, G bazlarinin Plrin N A+G B
sayisl ise her zaman C bazi sayisina esittir. Pirimidin { T+C]_

> DNA'daki toplam pirin sayisi (A + G), toplam pirimidin sayisina (C
+ T) esittir.
> DNA cift sarmalinin yapisinda A ve T arasinda ikili hidrojen bagi, G ve C arasinda ise li¢lii hidrojen
bagi bulunur.
DNA’da nuikleotid sayisi = Baz sayisi = Seker sayisi = Fosfat sayisidir.
Tum canlilarda 5 cesit azotlu baz ve 8 cesit nikleotid bulunur.
RNA niikleotitlerine ribo niikleotit, DNA'da bulunan niikleotitlere ise deoksiriibo niikleotit denir.

DNA, sarmal (helix), cift zincirli ve bu iki zinciri bir arada tutan hidrojen bagi bulundurur.

YV V V V VY

DNA’nin karsilikh zincirleri birbirine anti paraleldir.

www.biodefterim.com




GENDEN PROTEINE NUKLEIK ASITLER

DNA'nin Gérev ve Ozellikleri
» Kendini esleyebilir (Replikasyon).

» Adenin kargisinda Timin, Guanin karsisinda Sitozin nikleotidi bulunur.

» Adenin ile Timin arasinda ikili, Guanin ile Sitozin arasinda tg¢li hidrojen
bagi bulunur.

> Hucreyi yonetir (Metabolik faaliyetler).

> Kalitsal karakteri tasir ve karakterin yavru bireylere aktarilmasini saglar

(Ureme).
> Hucre bolinmesini kontrol eder.

> RNA molekdllerini sentezler (Biitin RNA’lar DNA’dan sentezlenir-

Transkripsiyon).

QR Kodu Okutun ya da Tiklayin

> Protein sentezi icin sifre verir.

www.biodefterim.com



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_85d89f8e6d6b44069f82fc98279a3e5a/720p/mp4/file.mp4
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GENDEN PROTEINE NUKLEIK ASITLER

Ornek: Bir DNA molekiiliinde 3000 niikleotid bulunmaktadir. DNA’daki adenin sayisi: 400 ise;
a) Sitozin sayisi kactir?
b) Toplam hidrojen bagi sayisi kactir?

Coziim:

Cevap: a=1100; b=4100

Ornek: Bir DNA molekiiliinde 6800 hidrojen bagi vardir ve DNA'daki sitozin sayisi 1200 ise;
a) Adenin sayisi kactir?
b) Toplam deoksiriboz seker sayisi kactir?

Coziim:

Cevap: a=1600; b=5600

I ¢

eeeeeeee
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GENDEN PROTEINE REPLIKASYON

REPLIKASYON

DNA polimeraz .
| Sentez yonii
B S—

I o

Guanin 98NN | 5
3 B \ . Okazaki
5'4q | parcasi DNA ligaz
/o /
Sitozin Timin T.I_-— 3
ARRE AN 5

—
Sentez yoni
DNA polimeraz

> Hucre bélinmesinden 6nce, cift zarli organeller sayisini artirdiginda ve bakterilerde endospor
olusumundan 6nce DNA kendini egleyerek iki katina ¢ikar. Bu olaya replikasyon denir.

> Oncelikle DNA helikaz enzimi iki zinciri birbirinden ayirirken hidrojen baglari kopar ve iki zincir
birbirinden ayrilr.

> Her bir zincirin karsisina eslenigi olan nlkleotidler hidrojen bagiyla baglanarak siralanir.

www.biodefterim.com




GENDEN PROTEINE REPLIKASYON

> DNA polimerazlar enziminin etkisiyle, nikleotidler arasinda fosfodiester bagi kurulur ve yeni DNA
iplikleri sentezlenir. BOylece DNA molekulu iki katina ¢ikmig olur.

> DNA'nin baslangig iplikleri korunarak yapilan bu eslemeye DNA’nin yari korunumlu eslemesi denir.

BioNot: n, esleme sayisi olmak Uzere olugsan DNA sayisi; 2" formilu ile hesaplanabilir.

» DNA'nin replikasyonu, kiiclk farkhliklar olsa da 6karyot ve prokaryot hiicrelerde ayni sekilde gergeklesir.

> Okaryot hiicrelerde DNA dogrusaldir ve bu canlilardaki enzimlerin ¢calisma hizi prokaryotlara gére
daha dusuiktir. Bu sebepten 6karyot hiicrelerde DNA eslemesi birden ¢cok noktadan baglar ve bu
noktalara replikasyon orijini denir. Prokaryotlarda DNA eglemesinde bir replikasyon orijini bulunurken
Okaryot DNA eslemesinde birden cok replikasyon orijini bulunur.

BioNot: Okaryot hiicrelerde DNA eslemesinde birden ¢ok replikasyon orijini bulundugundan ékaryot DNA’sl,

prokaryot hiicre DNA’sindan uzun olmasina karsin replikasyonu daha kisa surede tamamlar.

i




GENDEN PROTEINE REPLIKASYON

Replikasyon orijinleri




GENDEN PROTEINE REPLIKASYON

> Okaryotlarda DNA’nin replikasyonu basladiginda éncelikle replikasyon orijinlerine helikaz adi verilen
enzim baglanir ve bu enzim, DNA’nin iki zincirini birbirinden ayirir.

> DNA Polimeraz enzimi, DNA ipliginin sadece 3 ucundaki niikleotide yeni nikleotidleri baglayabilir.

» 3'—5’ ydnlnde uzanan kalip ipligin karsisina gelecek olan iplik, 5 ucundan 3’ ucuna dogru kesintisiz
olarak sentezlenir.

> Diger kalip DNA ipligi ise 5’—3" yonunde uzandigi i¢in karsisina gelecek olan iplik kesintisiz bir sekilde
sentezlenemez.

» 5’3’ yoninde DNA sentezinin baslayabilmesi icin kiicik RNA pargasinin sentezlenmesi gerekir.

v

Replikasyon catali acildik¢a yeni iplik, 5 ucundan 3’ ucuna dogru uzanan parcalar halinde sentezlenir.

> DNA Polimeraz RNA pargaciklarini uzaklastirirken eksik nikleotitlerin yerine yenisini koyar. DNA ligaz
ise yeni sentezlenen DNA ipligindeki parcalari birbirine baglar. Béylece her iki iplik de eksiksiz
sentezlenmis olur.

BioNot: Replikasyonda (5’->3’) kesintisiz eslenirken bir diger zinciri ise (3’->5’) kesintili bir sekilde eslenir.

Bunun nedeni, DNA polimerazlar yeni olusan DNA’nin sadece 3’ ucuna yeni nikleotidleri baglayabilmesinden

kaynakli bir durumdur.

12
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GENDEN PROTEINE REPLIKASYON

1- DNA Giraz (Topoizomeraz): DNA sarmalindaki digimleri acar.

2- DNA Helikaz: DNA’nin sarmalini acarak iki zincir arasindaki H =>

baglarini koparir. :

3- DNA Polimeraz: Nukleotitleri birbirine baglar ve iki zincir Replikasyon Videosu i¢in QR
arasindaki zayif H baglarini kurar. Kodu Okutun ya da Tiklayin

4- DNA Ligaz: Kesikli eslenen zincirdeki okazaki pargaciklarini birlegtirir.

13
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https://video.wixstatic.com/video/f593d5_52c1dcca3a854e8496b24a8f31d0246f/720p/mp4/file.mp4

GENDEN PROTEINE REPLIKASYON

Prokaryotlarda DNA’nin Replikasyonu

Replikasyon
sonlanmasi

i Eskiiplik Replikasyon
Rephl@sy.on catallari
Ot Yeni iplik \

» Prokaryotlarda DNA halkasal oldugu icin replikasyon, replikasyon orijini adi verilen ézel bir bélgeden
baglar ve iki yonde devam ederek tek noktada sonlanir.
» Sonugta birbirinin aynisi, iki halkasal DNA elde edilmig olur.

www.biodefterim.com ; I, 14




GENDEN PROTEINE REPLIKASYON

DNA'nin Yari Korunumlu Eslendigini Kanitlayan Deneyler

e BN UNOMN \
BN'liort { "\l
o > |\ Nliortam _»Normal azotlu
Adir azotlu g DNA™H/™N
Santifiijleme T DNASN/SN 3 Santrifiileme
\
N'li ortamda ¢ogaltilmis bakteriler 1. nesil bakteriler (melez DNA) Normal azotlu
"Nl besi ortamina aktanlmistir. (1. nesil) "N'lii ortama aktanmistir. (2. nesil) / DNA ¥N/“N
- _ MelezDIA B
Santrifiijleme BN/UN Santrifiijleme ~ Melez DNA
15N/14N
15N I4N ISN 14N 14N 14N 15N I4N ISN I4N I4N 14N
7/ /
) ) g
D) 3 D)
\_ 3 3 3 3 Y,

I 15
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GENDEN PROTEINE REPLIKASYON

> Meselson ve Stahl ilk deneyde 15N iceren besi ortaminda E. coli bakterisini gcogaltmislar ve bu
kaltirdeki E. coli bakteri DNA’larinin °N icermesini saglamiglardir. Daha sonra bakterilerin DNA’sI izole
edilip, thp icerisinde santrif(j edildiginde tiplin altinda bantlagsma gézlemlenmistir.

> 15N iceren DNA'ya sahip bakteriler, 1*N iceren ortamda bir nesil cogaltiimis ve bakterilerin DNA’lari
santrif(j edildiginde deney tiipiiniin orta kisminda bir bantlagsma gérulmdstur.

» Meselson ve Stahl; bu durumu birinci nesildeki bakteri DNA’larinin ipliklerinden birinin agir azot, digerinin
normal azot tagimasiyla acgiklamiglardir.

> Birinci nesil bakteriler (Melez DNA), 1N iceren ortamda 20 dakika daha bekletilerek tiremeleri saglanip
DNA’lar santrifuj edildiginde, bantlagsmanin tiipiin ortasinda ve lstiinde oldugu gézlemlenmistir. Bu
durum; ikinci nesildeki bakterilerin %50’sinin *N icerdigi, %50’sinin ise hem *N hem de '*N icerdigi
sonucunu ortaya ¢ikarmigtir.

> Meselson ve Stahl, yaptiklari bu deneyle DNA’nin yari korunumlu eslendigini ispatlamiglardir.

BioNot: Normal, melez ve agir azotlu DNA molekdllerinin bulundugu bir deney tlpU santrifiij edilirse, DNA

molekulleri 6z kitlelerine bagh olarak deney tapunun farkh yerlerinde siralanirlar.

16
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GENDEN PROTEINE PROTEIN SENTEZI

2. RNA SENTEZI YAPISI ve OZELLIKLERI

G,

A
Canlilarin tamaminda batiin RNA cesitleri DNA’nin anlamli ipliginden sentezlenir. @
Tek zincirlidir ve dolayisiyla kendini esleyemez.

Butin RNA’lar DNA’dan sentezlenir (Transkripsiyon).

vV V V V

Riboz sekeri tasir.

D w RNApolllmeraz

DNA'nin kalip

, olmayan zinciri
Transkripsiyon yonii

www.biodefterim.com
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GENDEN PROTEINE PROTEIN SENTEZi

RNA CESITLERI

RNA; mesajci (mRNA), tasiyici (tRNA) ve ribozomal RNA (rRNA) olmak Uzere 3 gruba ayrilir.

Mesajci RNA (mRNA)
Protein sentezi icin gerekli olan DNA’dan aldigi sifreyi ribozoma tasir.

Hidrojen bag tagimaz.
Hulcrede %5 oraninda bulunur ve tcli sifresine kodon denir.

Tasiyici RNA (tRNA)
Amino asitleri ribozom organeline tasir.

Hidrojen bagi tasir ve canlilarda toplamda

61cesit tRNA bulunur.

Hulcrede %15 oraninda bulunur ve tclu sifresine antikodon
denir.

Ribozomal RNA (rRNA)
Ribozomun yapisina katilir.

V V8 Vv VvV Vv®

v

Hidrojen bag tagsir.
Hucrede %80 oraninda bulunur.

vV V V®

BioNot: Butiin RNA ¢esitleri protein sentezinde gorev alir.

18
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GENDEN PROTEINE PROTEIN SENTEZi
B. PROTEIN SENTEZI MEKANIZMASI

> Proteinlerin yapitasi amino asitlerdir ve dogada 22 cesit amino asit bulunur.

v

Amino asitlerin peptit baglariyla birbirine baglanmasi sonucu olugan molekule protein (polipeptit) denir.

v

Canlilarda her amino asidin hem DNA hem de RNA lizerinde en az bir sifresi bulunur. Yani amino
asitler DNA Uzerinde bulunan sifrelere gére birbirine baglanir. Bu sebepten her canlinin proteini kendi
DNA sifresine gdre sentezlendiginden proteinler canlinin kimligi olarak kabul edilir.

» Canlilarda her protein sentezi icin DNA Uzerinde sifre veren bélgelerde yaklasik olarak 1500 niikleotid

ciftinden olusan ve gen adi verilen bolgeler bulunur.

v

Proteinler DNA’nin anlamli ipliginde bulunan sifrelere gére hicrenin ribozom biriminde sentezlenir.

v

Ribozom iki alt birimden olusan ve her bir biriminde de rRNA ve protein bulunan yapidir.

v

Okaryotlarda bu alt birimler cekirdekcikte ayri ayri Uretilerek sitoplazmaya verilir ve protein sentezinde
bu birimler birleserek protein sentezini yapar.

» Protein sentezinden sonra bu birimler birbirinden ayrilir.

E




GENDEN PROTEINE PROTEIN SENTEZi

Protein Sentezinin Asamalari




GENDEN PROTEINE PROTEIN SENTEZI

1. Protein sentezi icin, DNA'nin sifre veren genindeki hidrojen baglari kopar ve gen agilir.

2. DNA'nin anlamli ipligi Gzerinden mRNA molekulu sentezlenir (transkripsiyon).

D W RNA polimeraz

DNA'nin kalip zinciri

500

DNA

- — DNA'nin kalip
olmayan zinciri

Transkripsiyon yonii

Transkripsiyon Videosu igin Q
Kodu Okutun ya da Tiklayin

www. biodefterim.com L) I 21



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_a1867f8f251b48828c1c873249b5f24e/720p/mp4/file.mp4

GENDEN PROTEINE PROTEIN SENTEZI

3. Uretilen mRNA molekiilii, sitoplazmaya geger ve ribozomun kiiciik alt birimine baglanir.
4. Ribozomun buyuk alt birimi, ribozomun kuctlik alt birimi Gzerine baglanir ve ribozom aktiflesir.

5. Sitoplazmada bulunan tRNA molekilleri, amino asitleri baglar (ATP harcanir).

-

Biytik
alt birim

~_“Baslama kodonu
Ay
"&4

Baglatici / J L
tRNA ATJP
e
3 5' 3

~—» Kigcuk alt birim
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GENDEN PROTEINE PROTEIN SENTEZi

6. Ribozomun buyuk alt birimine, ayni anda 2 tRNA molekulu baglanir.

7. Ribozomda, amino asitler arasinda ATP harcanarak peptit bagi kurulur (translasyon).

8. Daha sonra mRNA zinciri hareket eder ve birinci tRNA molekulu serbest kalir. Bunun yerine, amino asit
tasiyan yeni bir tRNA molekili baglanir ve tekrar amino asitler arasinda peptit bagi kurulur.

9. Bu olaylar durdurucu kodon gelene kadar surekli tekrarlanir.

10. Durdurucu kodon geldiginde, protein sentezi biter ve ribozomun alt birimleri birbirinden ayrilir.

BioNot: Tabloda da goéruldugi gibi bir amino asidin birden fazla sifresi

bulunur. Bunun nedeni ise DNA’da meydana gelen mutasyonlarin etkisini en

aza indirgemektir.

Translasyon Videosu igin QR
Kodu Okutun ya da Tiklayin

ww biodefterim.com () I 23



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_eec2c1014977491598548e5a86125e74/720p/mp4/file.mp4

GENDEN PROTEINE PROTEIN SENTEZi
Amino Asitler ve Sifreleri

ikinci Baz Sirasi

Uclincti Baz Sirasi

U C A G

uuu . . ucu UAU . UGU L U

Fenilalanin Trozin Sistein
U uucC ucc Seri UAC UGC C

erin
UUA UCA UAA Durdurucu UGA Durdurucu kodon A
UUG ucCG UAG kodonlar UGG Triptofan G
[@V]V) Cccu CAU L CGU U
Tadin Histidin
_ CucC CCC CAC CGC C
% C CUA CCA PrOIln CAA CGA Arjlnln A
n Glutamin

g CUG CCG CAG CGG G
S AUU ACU AAU . AGU . U

= S Asparajin Serin
@ AUC 1z6l6sin ACC AAC AGC C
A AUA ACA Treonin AAA AGA A
m Baslama kodonu - |g AAG Lizin AGG Afinin G

Metiyonin

GUU GCU GAU Aspartik GGU U
GUC o GCC . GAC asit GGC . C

G Arjinin Alanin Glisin
GUA GCA GAA o GGA A

Glutamik asit

GUG GCG GAG GGG G

www.biodefterim.com
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GENDEN PROTEINE

POLIZOM PROTEIN SENTEZI

PROTEIN SENTEZI

> Bir mMRNA molekullniin, ayni anda birden fazla ribozom baglanmasina polizom denir.

> Polizom olugsmasinin amaci, ayni proteinden kisa siirede ¢cok miktarda tretmektir.

Buyuk
alt
birim

Add

~
Ay

Ribozom

Kulguk alt

birim

Polipeptit

BioNot: Polizom protein sentezi ile sentezlenen butln proteinlerin butin 6zellikleri aynidir.

www.biodefterim.com




GENDEN PROTEINE PROTEIN SENTEZI

Protein Sentezi Ozet

K
N

y.
5

7 Sifre veren gen
N bolgesinin kalip
zinciri

Tamamlayici zincir

‘\\:<'<
A\

V. IRV 4
V4

Anlamh zincir

/

o
/
A
p A

Transkripsiyon

MGGﬂ@meed@da

Kodon Kodon Kodon  Kodon mRNA

L

Triptofan Fenilalanin Glisin Serin

A

Vg

Protein
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GENDEN PROTEINE PROTEIN SENTEZi
SANTRAL DOGMA

—> tRNA Yapisal

|

—> Ribozom —> Polipetit —>  Protein

l

—> rRNA islevsel

DNA

Transkripsiyon
3
o
z
>
Translasyon

> DNA ve RNA'nin hiicre ydnetimine katilma seklidir.

> Santral dogma, replikasyon, transkripsiyon ve translasyon olmak (izere 3 bélimden olusur.
> DNA molekdlunin kendisini eglemesi olayidir.

> DNA molekuli, hiicre béliinmesinden énce kendini esler.

> Bu olay, 6karyotik canlilarda cekirdekte, prokaryot canlilarda ise sitoplazmada gercgeklesir.

BioNot: Replikasyon, protein sentezi icin gerekli degildir. Bu olay, hiicre béliinmesi icin gereklidir.

Replikasyondan 6nce, DNA'daki hidrojen baglarinin tamami kopar ve iki iplik birbirinden ayrilir.

www.biodefterim.com




GENDEN PROTEINE PROTEIN SENTEZi

2.Transkripsiyon (Yazilma)

RNA polimeraz

DNA'in kalip zinciri

5

Ty
DNA 4
) PN

DNAnin kalip
olmayan zinciri

Transkripsiyon yonii

> Protein sentezi icin gerekli olan DNA sifresinin, mRNA'ya yazilmasidir.

v

Bu olay, 6karyot canllarda ¢ekirdek icinde, prokaryot canlilarda ise sitoplazmada gerceklesir.
» Transkripsiyon olay protein sentezi icin gereklidir. Transkripsiyondan énce, DNA'nin sadece sifre
veren genindeki (aktif gen) hidrojen baglar kopar ve gen agilir.

» Daha sonra, bu genin anlamli ipliginden mRNA molekili sentezlenir (transkripsiyon).

www.biodefterim.com d




GENDEN PROTEINE PROTEIN SENTEZi

3.Translasyon (Okunma)

» mRNA molekilinin, ribozomda okunarak protein sentezlenmesidir. Bu olay, protein sentezi igin
gereklidir ve tim canlilarda ribozomda gerceklesir.

Serbest polipeptit

Ayrilma faktorii

Dur kodonu Dur kodonu
(UAG, UAAya da UGA) (UAG, UAA ya da UGA)

BioNot: Replikasyon, transkripsiyon ve translasyon olaylari, ayni zamanda kloroplast ve mitokondri

organellerinde de gerceklesir.

www.biodefterim.com
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PEKiISTIRME

Bir polipeptit sentezinde islev géren mRNA zincirinin
belli bir bélimindeki 6 kodonun nikleotit dizisi agagida
verilmistir:

mRNA ... CUA CCG AGC CGG GGG AGU .....
1. 2. 3. 4. 5. 6.

Bu mRNA'ya kaliplik eden DNA zincirinde meydana
gelen bir mutasyon sonucu, tiglincli kodon AGU
kodonuna dénistyor ve sentezlenen polipeptidin
amino asit diziliminin degismedigi gérulyor.
Sadece bu agiklama ile ilgili,
I. Bir amino asit birden fazla kodon tarafindan
sifrelenebilir.

Il. Meydana gelen mutasyon, ilgili kodonun durdurma
kodonlarindan birine déntistimiine neden
olmustur.

IIl. MRNA’nIn bu bélimiinde en az 6 ¢esit amino asit
sifrelenmektedir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E) lvelll
2021-AYT/Fen Bilimleri

www.biodefterim.com

2.

Okaryotik hiicrelerde translasyon ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Translasyonda mRNA’daki mesaj polipeptide
tercime edilir.

B) Translasyonda ayni amino asidin taginmasinda
birden fazla ¢esit tRNA gérev alabilir.

C) Translasyon, enerji harcanmadan gerceklesen
bir strectir.

D) Translasyonun baslama evresinde mRNA ve
ribozomun kiguk alt birimi birbirine baglanir.

E) Tek bir mRNA'nin translasyonu ayni anda birden fazla
ribozomda gerceklesebilir.

2022-AYT/Fen Bilimleri
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3. 4,
Poliribozomlar ile ilgili Amino asit cesidi Antikodonlar
I. Poliribozomdaki her bir ribozomda farkli polipeptit Tirozin AUA, AUG
sentezlenir. . Losin GAA, GAG, GAU, GAC
Il. Tek bir WRNA Uizerine birden ¢ok ribozom Metiyonin UAC
tutunabilir.
1. Bir mMRNA’nin gok sayida kopyasinin retilmesini Tabloda verilen amino asit ve antikodonlarla
saglar. ilgili
ifadelerinden hangileri dogrudur? I. Metiyonin amino asidini AUG kodonu sifreler.
A) Yalniz II B) Yalniz Ill C)lvell Il. Bir antikodon cesidi, birden fazla amino asidi
sifreleyebilir.
D) I ve lll E)I, lvelll lll.  Bir amino asidi birden fazla antikodon cesidi
sifreleyebilir.

2024-AYT/Fen Bilimleri o ) o o
IV. Tirozin aminoasidini sifreleyen anlamli zincir-

de timin nukleotiti bulunmaz.
ifadelerinden hangileri yanhstir?
A)lvell B) llve lll Q) lveV

D) Il ve IV E) lllve IV

1-A 2-C 3-A 4-D

www_biodefterim.com ) I '




BIYOTEKNOLOJI VE GENETIK MUHENDISLIiGI BIYOTEKNOLOJI UYGULAMALARI

B. BIYOTEKNOLOJi VE GENETIK MUHENDISLIGi
Canlilarin teknolojide kullaniimasi ile Grlin elde edilmesini amaglayan calismalara biyoteknoloji denir.

Biyoteknoloji, klasik ve modern biyoteknoloji olmak tzere ikiye ayrilir.

1. Klasik (Geleneksel) Biyoteknoloji

Genellikle insanlarin ge¢cmiste yaptigi ama su anda da uygulanan ilkel calismalardir.

K2
4%¢

Siitten yogurt,

K2
4%¢

Peynir ve kefir yapimi;

K2
4%¢

Sirke Uretimi;

K2
4%¢

Hamurun mayalanmasi;

K2
4%¢

Hayvan ve bitki 1slahi gibi calismalar klasik ya da geleneksel biyoteknolojinin calisma
alanlarini olusturur.
insanlik, niifus artigi ile daha biiyiik ve kaliteli meyve ile daha cok et, siit ve yumurta elde etmek igin bitki ve

hayvanlari gesitli kiltirel ydontemlerle iyilestirmeye (1slah etmeye) ¢calismis ve bunda da basarili olmustur.

www.biodefterim.com
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> Bilimsel metot ve teknikler ile bitki, hayvan ve mikroorganizmalarin yapilarinin kiltir ortaminda degistirilip
geligtirilerek yeni Urtnler elde edilmesine modern biyoteknoloji denir.

» Hizla gelisen teknoloji canlilarin genetik yapisinda degisiklik yapmayi olasi kilmistir.

Not: Gen aktarimi ile hastaliklara ve zararlilara karsi direncli bitkiler, raf 8mrii uzun meyve ve sebzeler

elde edilebilir. Ornegin bilim insanlarn ¢cok soguk kosullarda yasayabilen dil baligindan alinan antifrize

genini domates bitkisine aktararak soguga direncli domates gelistirmeyi basarmislardir.

> Modern biyoteknolojik calismalar sayesinde daha kaliteli ve verimli Griinler elde edilmistir.

» Bazi hormon ve proteinlerin sentezinden sorumlu genlerin mikroorganizmalara aktarilmasiyla Grlnlerin
daha ucuza ve daha kisa surede Uretilmesi saglanmistir.

> Besin degeri yuksek, ge¢ bozulan, ¢ok diisiik veya ylksek sicakliklara dayanikli bitki tirlerinin elde
edilmesi icin gesitli calismalar yapiimaktadir.

> Atiklar nedeniyle kirlenen sularin bu atiklari besin olarak kullanan mikroorganizmalarin Gretimi ile

temizlenmesi, modern biyoteknolojik uygulamalara 6rnektir.

www.biodefterim.com d
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Glunumuzde Yapilan Bazi Biyoteknoloji Calismalari

K72
%¢

Tur ici ve turler arasi melezleme,

% Yapay (suni) déllenme, b N

& Poliploidi, 2

s Gen aktarimi :

% Klonlama calismalarini kapsamaktadir. Biyoteknoloji Videosu icin QR
wodu Oltun ya da Tikdayin

> Hibrit, karisik ya da katisik anlamina gelir.

> Genetik yapisi farkli bireylerin ¢gaprazlanmasi sonucu melez bireyler elde edilir.

> Yakin akraba canlilar arasindaki melezlemeler, ¢cekinik genlerin bir araya gelmesiyle canliya zarar
verecek hastaliklarin olugsmasina sebep olabilir.

> Ancak farkh karakterler ydnlyle homozigot olan bireyler arasinda yapilan melezlemeler sonucunda daha
verimli bireyler elde edilebilir.

» Ornegin soguga dayaniksiz iri taneli bugday ile soguga dayanikl kiigiik taneli bugdayin caprazlanmasi

sonucu, iri taneli ve soguga dayanikli bugdaylar tretilmigtir.

www.biodefterim.com
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BIYOTEKNOLOJI VE GENETIK MUHENDISLIiGI BIYOTEKNOLOJI UYGULAMALARI

> Melezleme ayni tlirden bireyler arasinda oldugu

I" gibi farkl turler arasinda da gerceklesebilir.

-

2. Yapay (Suni) Déllenme

» Genellikle hayvan islahinda kullanilir.

5
> Disi at ve erkek esegin ciftlesmesi sonucu olusan

katir melezdir ve ortam kosullarina daha dayanikhdir.

» Damizlik 6zelliklerine sahip, verimli erkek bireylerden alinan spermler dondurularak saklanir.

> Gerektiginde yapay déllenme ile Ustiin 6zelliklere sahip yumurtalarin déllenmesinde bu spermler
kullanilir.

» Bu ybéntem inek, koyun, keci gibi memeli canlilarda; et ve sit verimi ylksek bireylerin olusturulmasinda

tercih edilmektedir.

Kaynak: https://www fikir.gen.tr
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3. Poliploidi
> Bazi canlilarin somatik (vicut) hiicrelerinde iki kromozom takimindan daha fazla sayida kromozom
takimina sahip olmasi durumuna poliploidi denir.
> Poliploidi daha ¢ok
bitkilerde gorulur.
> Poliploid canlilar,
genellikle normalden
daha biyuk olmalari ile
gbze carpar.
> Poliploidi, yaygin olarak kultir bitkilerinde uygulanan biyoteknolojik bir yéntemdir.
> Bu sayede daha gosterigli ciceklere sahip, iri meyveli ve bol Urln veren bitkiler elde edilebilmistir.
» Cekirdeksiz karpuz, cilek, muz, seker kamisi, poliploid bitkilere érnek verilebilir.
> Poliploid bitkilerin ticari degerleri ylksek oldugu i¢in bu ydntemle bitki tiretimi olduk¢a énemlidir.

www.biodefterim.com
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4. Gen Aktarimi

> GUnUmuzde bilim insanlari istenilen

Ozelliklerdeki genleri; bitki, hayvan ve
mikroorganizmalara 6zel ydontemlerle
aktarabilmektedirler.

> Gen aktarimi ile yapisal 6zelligi degismis
DNA'’ya rekombinant DNA denir.

> Bir canli tiiriine bagka bir canli tiriinden Karoten Geni Bulundurmayan Piring Karoten Geni Bulunduran Piring

gen aktarilmasi veya var olan genetik yapiya muaéhale edilmesi ile yeni genetik C')zélliklerin
kazandiriimasini saglayan biyoteknolojik yéntemlere gen teknolojisi denir.
» Cogunlukla farkli bir tirden gen aktarimiyla belirli 6zellikleri degistiriimis canlilara genetigi degistirilmis

organizma (GDO) veya transgenik organizma adi verilir.

www.biodefterim.com d
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> Piringte A vitaminin 6ncll maddesi olan beta karoten Uretiminden sorumlu gen yoktur. GlinimUizde gen

teknolojisi ile normal olarak yetistirilen beyaz pirince nergis bitkisinin beta karoten tretiminden sorumlu

geni aktarilarak altin pirin¢ denilen transgenik bitki Uretilmistir.

» Klonlama kopyalama demektir.

» Gen klonlamasi ile canli klonlamasi olarak iki baslik
altinda incelenir.

» Gen klonlamasi, bir genin kopyasini olusturmak igin
kullanilan yontem ve tekniklerin tamamidir.

> Bir hucreden ¢ogaltilan ve genetik yapisi tamamen ayni

olan hucrelere klon adi verilir.
» Gen klonlamasi icin Escherichia coli gibi kolay yetistirilebilen, hizli cogalabilen ve genetik yapisi basit
olan model organizmalar kullanilir.
» E. colibagirsakta yasayan bir bakteri cesididir.

> Yasam doénglsinin cok kisa olmasi yoéniyle tercih edilir.

www.biodefterim.com d
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> Deney ve arastirmalarda kullaniimaya uygun 6zellikleri tagiyan canlilara model organizma denir.

» Model organizmalar sayesinde bir canlidan digerine kolaylikla gen aktarimi yapilmaktadir.

» Model organizmalar, insanlarda olusan hastaliklarin sebepleri ve bunlarin tedavileri icin yapilacak
deneylerin insanlar Gzerinde gerceklestirilemedigi ve etik olmadigi durumlarda yaygin olarak kullanilir.

> Biyoteknoloji, genetik, molekiiler biyoloji gibi biyolojinin pek ¢ok dalinda farkh ¢zelliklere sahip model

organizmalar kullaniimaktadir.

Model Organizma Seciminde G6z Oniinde Bulundurulan Faktorler

1) Deneysel uygulamalar icin elverigli olmalidir.
2) Kisa yasam doéngusine sahip olmalidir.

3) Laboratuvar ortaminda yetistirilebilir olmalidir.
4) Genomu cikariimis olmaldir.

5) Genomu blyik olmamalidir.

6) Kolay yetistirilebilir ve ucuz olmahdir.

39

www.biodefterim.com




BIYOTEKNOLOJI VE GENETIK MUHENDISLIiGI BIYOTEKNOLOJI UYGULAMALARI

a. Gen Klonlama

> Insiilin ve bliylime hormonu, gecmis yillarda kadavralardan ve gesitli memeli canlilardan ¢ok az miktarda
ve guclikle elde edilmekteydi.

» @Gunumuzde ise bu hormonlarin sentezinden sorumlu genler, insan DNA’larindan izole edilerek gesitli
bakterilere aktariimaktadir.

> insiilin ve bliylime hormonu daha kolay ve ucuza Uretilebilmektedir.

> Klonlamada vektor olarak genellikle bakterinin sitoplazmasinda bulunan ve plazmit adi verilen DNA

parcalari kullantlir.

www.biodefterim.com
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istenen genin kesim enzimi
(restriksiyon endoniikleaz)

ile keS|Ime5| Rekombinat DNA iceren bakterinin

cogaltilmasi ve istenen iiriiniin izole
edilmesi

stenen geni tagiyan / ....
insan DNA's| (©)
istenen geni
tastyan vektor
plazmitin
bakteriye P
aktariimasi 1

Rekombinant vektor
‘ \' (plazmit)
@ @

Bakteri plazmiti Kesim enzimi ile istenen insan geninin,
bakteri plazmiti bakteri plazmitine DNA
kesilmesi ligaz enzimiyle

baglanmasi

www.biodefterim.com
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> Bu uygulamada éncelikli olarak geni klonlanmak istenen canliya ait DNA ve vektor olarak kullanilacak

bakteri DNA’sI (plazmit) 6zel ydntemlerle saf olarak izole edilir.

> izole edilen DNA’daki istenilen gen ve bakteri plazmiti ayni restriksiyon enzimi ile kesilir.

> Kesilen gen ve plazmit, uygun kosullarda DNA ligaz enzimi ile birlestirilir.

> Bu islem sonucunda elde edilen DNA, rekombinant DNA olarak isimlendirilir.

> Yeni 6zellige sahip plazmit tekrar bakteri hiicresine aktarilir.

» Rekombinant bakteriler, uygun kultir ortaminda ¢ogaltilir ve béylece istenen gen de klonlanmis olur.

» Rekombinant DNA teknolojisi, gliniimiizde ¢esitli hastaliklarin tedavisi icin hormon, antibiyotik ve antikor
uretme amaciyla siklikla kullaniimaktadir.

> Ozellikle rekombinant DNA teknolojisi kullanilarak bitkilerde (iriin verimi ve kalitesi artirilabilmektedir.

> Bu ydntemle bitkilerin soguga, kurakhga, viriislere ve yabani ot miicadelesinde kullanilan ilaglara
(herbisit) karsi direncli olmasi saglanabilmektedir.

» Tarimda biyoteknolojik ¢calismalar, bitkilerin besin degerini ve kalitesini artirmak icin de kullaniimaktadir.
Pirin¢, bugday, soya fasulyesi ve yonca gibi bitkilere uygun genler aktarilarak besin degerlerinin yiksek

olmasi saglanmigtir.

www.biodefterim.com
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» Rekombinant DNA teknolojisi ile insanlardan izole edilen biiyime hormonu geninin fare embriyolarina
aktarimi sonucu normale gére daha iri fareler elde edilmistir.

» Bu bilimsel ¢calisma, insan embriyolarina da bu tip genlerin aktarilabilmesinde 6nemli ipuglari olusturdugu
icin 6Gnemlidir.

> Bir sigir irkinda fazla kas Uretimine neden olan gen, izole edilerek farkli irktaki sigirlara hatta koyunlara
aktariimig ve daha fazla et Ureten transgenik canlilar elde edilmistir.

> Ayni ydntemle st verimi ylksek koyun, kegi, inek ve yumurta verimi ylksek kiimes hayvanlari Gretilmistir.

DNA PCR Videosu i¢in QR Kodu
Okutun ya da Tiklayin

www.biodefterim.com
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b. Canli Klonlama

>

\4

www.biodefterim.com d

Klonlama bir canlinin genetik
ikizinin olusturulmasi olarak
tanimlanabilir.

Hayvan klonlamasinda
klonlanacak canlinin bir viicut
hucresinin ¢ekirdegi ¢ikartilir.

Bu ¢ekirdek, ayni tar disi

bireyin ¢ekirdegi cikariimig
yumurta hiicresine 6zel tekniklerle aktarilir.

Bu hicre, zigot gorevi gorir ve ayni tur farkh disi bireyin uterusuna (dél yatagina) yerlestirilir.
Gebelik tamamlandiktan sonra dogan yavru, hiicre ¢ekirdegi alinan hayvanin kopyasi olur.

Bu yontemle kurbada, semender gibi bircok canli kopyalanmistir.

Kaynak: https://www.fikir.gen.tr
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BIYOTEKNOLOJI UYGULAMALARI

1. Kopyalanacak koyunun bir meme
hacresinin izole edilmesi

/ .’_\. 2. Hacrenin gekirdeginin gikariimas
\ ‘ [.
4 5. Kopyalanacak koyunun
hacre gekirdeginin gekirdegi

glkanlan yumurta hacresi ile
kaynastmlmasn

3. Bagka bir digi
koyundan yumurta
elde edilmesi

.
4. Yumurtanin gekirdeginin ¢ikartilip 6. Zigot gorevi astlenen
atilmasi yeni hacrenin
cogaltilarak
embriyoya dondgmesi

7. Embriyonun tagiyici

8 koyuna transfer edilmesi
8. Gebelik saresi so- ’x f
nunda gekirdegi alinan o "
koyunun genetik kopyasi
olan Dolly’nin danyaya
gelmesi

www.biodefterim.com

> 1996°da iskog Bilim insani
Dr. Lan Wilmut (iyan Vilmut) ve
ekibi, ilk kez memeli bir hayvani
kopyalamiglardir.

> Bunun i¢in digi bir koyunun
meme hucresinden ¢ikarilan
cekirdek, bagka bir koyunun
cekirdegi ¢ikarilmis yumurta
hicresine aktariimisgtir.

> Zigot 6zelligine sahip bu
hiicrenin mitoz bolinmesi ile elde
edilen embriyo; bagka bir koyunun
dél yatagina aktariimis, gebelik
suresinin sonunda Dolly (Doli) adi

verilen kuzu dinyaya gelmigtir.
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> Dolly, hiicre ¢ekirdegi alinan koyun ile genetik ikiz olmustur.
> Bu olay bilim dlinyasinda ¢ok ses getirmistir.
> Bu ydntemle verimli hayvan irklarinin ézellikleri korunarak gogaltilabilecektir. Ozellikle nesli tilkenme

tehlikesi altinda olan hayvanlar kolaylikla Uretilebilecektir.

Koék Hicre ve Yapay Organ Yapimi

_____ » Kok hicreler; yenilenme
, W — 1
O glcl yuksek olan, viicut icinde

[(TRRRRRRRTRLEY “\\'

kapkss  ve uygun kosullar saglanirsa

hiicreleri

Blastosist
(embriyonik hiicre)

laboratuvar ortaminda surekli

@ x@en poliinebilen ve birgok hiicre
// \ . '
®
.

e / . tipine dontisebilen
2% X Bagirsak
/4¥\ / \ \ epitea:gr:lrjscieleri farklilasmamis hicrelerdir.
N\ . > Kok hiicreler; embriyo, gébek

\ [/

Noron

: - kordonu ve yetigkin bireylerden

® o 0‘ /*’\/

. . Yag hiicreleri . -
Epitel hiicreler Kondrosit Kirmizt kan hiicreleri elde edilebilir.

www.biodefterim.com
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> Embriyonik kék hiicrelerin kendilerini yenileme ve diger doku hiicrelerine dénisme yetenekleri ¢cok
yuksektir.

» Embriyonun blastula evresinde elde edilen embriyonik kék hiicreler, uygun kdltir ortaminda gelistirilerek
farkl hucre tipleri olusturabilir.

> Bu tip hicrelerin ilerleyen zamanlarda doku ve organ Uretiminde kullanilabilecegi 6ngérilmektedir. Bu
yontemle bir bireyden elde edilen kok hicrelerle bagka bireylerdeki yipranmis doku ve organlarin onarimi
veya bazi hastaliklarin tedavisi de saglanabilmektedir.

> Embriyonik kok hlcreler; kanser, omurilik zedelenmeleri, Alzheimer ve Parkinson gibi hastaliklarin
tedavileri icin umut olarak goéralmektedir.

Kok Hiicre Teknolojisi ile Uretilebilen Bazi Hiicre Cesitleri

» Gobek kordonundan alinan kdk hiicreler, en kolay elde edilen kdk hiicre ¢esididir.

> Elde edilen bu kék hiicreler; 6zel yéntemlerle dondurularak saklanmakta, gerektiginde hasar géren doku
ve organlarin tedavisinde kullaniimaktadir.

> Yetigkin birey kdk hiicrelerinin diger doku hiicrelerine dénliisim glcl azdir.

> Kemik iligi, deri ve yag dokuda bol miktarda yetiskin birey kék hiicreleri bulunmaktadir.

www.biodefterim.com
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» Gunumuzde Gzerinde en ¢ok galisilan konulardan biri, kdk hiicre teknolojileriyle yapay doku ve organ
aretimidir.
» Gunumuzde kalp, pankreas, bdbrek, karaciger, deri ve kulak gibi organlarin yapay modellerinin Gretimi

icin ¢esitli calismalar yuratalmektedir.

Tup Bebek Laboratuvarinda Yumurta ve Spermin Birlestirilmesi

> Biyomalzeme teknolojisi cok hizla gelismekte ve her
gecen gln organ fizyolojisini daha iyi taklit edebilir
duzeye gelmektedir. Bu sebeple kisa vadede
gelistirilecek yapay organlarin daha kullanish hale
gelecegi acikca gortulmektedir.

> Bobbrek yetmezliginde kullanilan diyaliz makineleri,

isitme gucligu cekenlerde kullanilan cgesitli cihazlar ve
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» Genetik mihendisligi calismalari ile bir canlinin
genomundaki tim genlerin yerlerini belirlemek ve
haritalarini ¢ikarmak icin yapilan ¢alismalara Genom
Projesi denir.

» Genom Projesi ile ilk yillarda E. coli bakterilerinin,

mayalarin, meyve sineklerinin, ¢esitli tek hiicreli

canlilarin ve farelerin gen haritalari ¢ikarilmistir. Bu
canlilardan 6zellikle meyve sineginin ve farenin genetik isleyisinin insanlarla biyik oranda benzerlik
gdstermesi, bu model organizmalar Gzerindeki ¢alismalari daha 6nemli héle getirmistir.

> Bu tip canlilarin genomlari Gzerindeki calismalar, daha karmasik yapili insan genomunun haritalanmasi
acisindan umut verici olmustur. 1990 yilinda bir¢ok Glkenin bilimsel ve finansal destegi ile insan
genomunun timiniin haritalanmasi ve kromozomlarin niikleotit dizilerinin belirlenebilmesi icin insan

Genom Projesi adi verilen ¢alisma baslatiimistir. Bu proje 2003 yilinda tamamlanmistir.

www.biodefterim.com d




BIYOTEKNOLOJI VE GENETIK MUHENDISLIiGI BIYOTEKNOLOJI UYGULAMALARI

» Baz bilim insanlari bu projenin insanligin aya ayak basmasindan hatta tekerlegin icadindan bile daha
6nemli oldugunu sdylemislerdir. Bu proje tam olarak hedefine ulasirsa seker, kanser ve kalp damar
hastaliklarinin tedavisi kolaylasacak ve bu tip hastaliklar 6nceden teshis edilip 6nlenebilecektir. Ayrica bu
proje ile kisiye Ozel ilaglar Uretilerek ilaglarin olasi yan etkileri azaltiimig ve ilagla tedavide daha basarili
sonugclar elde edilmistir.

» Genom Projesi sonuclari gen teknolojisini gelistirmistir. Genetik mihendisleri, gen terapisi sayesinde
istenmeyen 6zelliklere sahip genleri istenilen 6zellikteki genlerle degistirerek genetik hastaliklari ve
kusurlari 6nlemeyi planlamaktadirlar. insan genomunda 3 milyardan fazla niikleotit, 25 30 bin
civarinda gen bulundugu tahmin edilmektedir.

> insan Genom Projesi sayesinde bazi hastaliklara neden olan genlerin DNA dizilimleri ¢éziimlenebilmistir.
Bircok kanser cesidine bu sayede ¢6zim bulunabilecegi 6ngérilmektedir. Bu proje sayesinde yakin bir
zamanda organ nakillerinde yasanan doku uyumuyla ilgili sorunlarin ortadan kaldiriimasi

amaclanmaktadir. Bu sayede doku ve organ nakillerinde daha basarili sonuglar alinmasi saglanacaktir.

www.biodefterim.com d




BIYOTEKNOLOJI VE GENETIK MUHENDISLIiGI BIYOTEKNOLOJI UYGULAMALARI

DNA Parmak izi

> insan genomunda anlamli ve anlamsiz baz dizileri vardir (Anlamsiz ; - i
diziler; herhangi bir proteini kodlamayan, blyik cogunlugu tekrar = e = —
eden DNA dizilerinden olugmaktadir). - : - : -‘: :

> Baz dizilerinin jel izerinde olusturduklari bantli yapilara DNA ! ——— -‘ -
parmak izi denir. - - -

> Tek yumurta ikizleri harig iki insanin DNA’sI %99,9 oraninda aynidir. | s s s o ==
Geri kalan kisim parmak izi gibi kisiye 6zgudur.

> Bu teknikte DNA &6rnekleri kan, sag, tikirik, sperm gibi viicut hiicrelerinden saglanabilir.

> DNA parmak izi analizi babalik testinde, kaltsal hastaliklarin tanisinda, genetik cesitlilik belirlemede,
molekuler arkeoloji ve kriminoloji alanlarinda kullaniimaktadir.

» DNA parmak izinin ¢ikarilmasinda polimeraz zincir reaksiyonu ve elektroforez tekniklerinden yararlanilr.

www.biodefterim.com




BIYOTEKNOLOJI VE GENETIK MUHENDISLIiGI BIYOTEKNOLOJI UYGULAMALARI

Biyogtivenlik
> Biyoglvenlik transgenik Urunlerin olasi risklerinin degerlendirilmesi ve kontrol altina alinmasi, modern

biyoteknolojinin insan sagligi ve ¢evreye zarar vermeden uygulanmasini saglamak icin alinmasi gereken

politik ve iglevsel dnlemlerin timu olarak tanimlanmistir.

> Biyoetik, biyoloji ve tip alanindaki gelismelerin meydana getirdigi tartismali ve etik konulari inceleyen 6zel
bir disiplindir.

> Klonlama, kék hicre tedavileri, yapay déllenme insanlar Gizerinde yapilan deneyler ve genetigi
degistirilmis organizma Uretimi gibi konular; biyoetigin inceleme alanindadir.

> Biyoetik kavrami bilimdeki hizli degisimlerin ahlaki degerlere uygun olmasi gerektigi dlislincesinden
dogmustur.

www.biodefterim.com




PEKISTIRME

1.

Asagidakilerden hangisi giiniimiizde genetikle ilgili
arastirmalarda kullanilan model organizmalarda
bulunmasi istenen 6zelliklerden biri olamaz?

A) Yetistiriimesinin kolay olmasi

B) Yeni nesil olugturma stresinin uzun olmasi
C) Kugik vicutlu olmasi

D) Bir nesilde ¢ok sayida yavru Uretebilmesi

E) Gen haritasinin ¢ikariimig olmasi
AYT 2025

www.biodefterim.com

2.

Ayni uzunlukta iki DNA molekull Gzerinde arastirma
yapan bir 6grenci, birinci DNA molekilindeki guanin ile
sitozin bazlarinin toplam sayisinin, ikinci DNA
molekuliindekine gére daha fazla oldugunu gézlemliyor.
Buna gore, 6grencinin lizerinde ¢ahstigi birinci DNA
molekiilii ile ilgili,
I Ikinci DNA molekiiliiyle ayni niikleotit dizilimine
sahiptir.
Il. Ikinci DNA molekiiliine gére yiksek sicakliga karsi
daha dayanikhdir.

I1I. igerdigi fosfodiester bagi sayisi ikinci DNA
molekilinden daha fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I velll E) Il ve lll

2021-AYT/Fen Bilimleri
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3.

Okaryotik bir hiicrede bulunan DNA ve RNA
molekiilleriyle ilgili agsagidakilerden hangisi

yanhstir?

A) DNA molekdlleri iki iplikli olup bu iplikler birbirine
antiparalel uzanir.

B) DNA kendini eslerken belirli bir pirimidin bazinin
karsisina purin bazlarindan herhangi biri gelebilir.

C) Protein sentezinde islev géren tim RNA cgesitleri
DNA’dan sentezlenir.

D) RNA molekdillerinin protein sentezinde islev géren

tiplerinin yani sira, enzim iglevi gérenleri de vardir.

E) Nukleotitler, DNA ve RNA molekdllerinin yapisal
birimleridir.
2022-AYT/Fen Bilimleri

www.biodefterim.com

4,

DNA ve RNA niikleik asitleriyle ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Yapilarinda C, H, O, N ve P atomlar bulunur.
B) Nikleotit monomerlerinden olusan polimerlerdir.

C) DNA'daki adenin niikleotiti ile RNA'daki adenin
nikleotitinin yapilari birbiriyle aynidir.

D) DNA sarmalinda ve tRNA'nin katlanma yaptigi bazi
bélgelerde karsilikli bazlar arasinda hidrojen baglar
kurulur.

E) DNA, her bir ipliginin kalip gérevi yaptigi yari
korunumlu mekanizma ile kendini egler.

2023-AYT/Fen Bilimleri

I, 54



PEKISTIRME

5. 6.
DNA’nin replikasyonunda; Canlilarda genetik bilgi akisinin,
I. hidrojen baglarini kirarak ikili sarmal yapinin
acgilmasini saglayan, DNA — RNA — Polipeptit
Il. DNA parcaciklarini birbirine baglayarak DNA
zincirinin olusumunu katalizleyen, yoéninde oldugu bilinmektedir.
Il nikleotitleri birbirine ekleyerek DNA sentezini

Sentezlenen bu polipeptitler daha sonra islevsel veya

katalizleyen yapisal proteinlere dénusturuldr.

enzimler agagidakilerin hangisinde dogru

verilmistir? Bu siire¢ sonucunda asagidaki molekiillerden
| " " hangisinin olustugu séylenemez?
A) DNA ligaz DNA polimeraz Helikaz A) Pepsinojen B) Aktin C) Keratin
B) Helikaz DNA ligaz DNA polimeraz D) Albtimin E) Metiyonin
2020-AYT/Fen Bilimleri
C) DNA polimeraz  DNA ligaz Helikaz
D) Helikaz DNA polimeraz DNA ligaz
E) DNA polimeraz  Helikaz DNA ligaz

2019-AYT/Fen Bilimleri
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7.

Biri 6karyotik digeri prokaryotik hiicreye ait olan, ayni
uzunluktaki iki DNA molekilinin kendini esleme hizlari
karsilastinldiginda, ékaryotik hiicreye ait DNA'nin
kendini daha kisa strede esleyebildigi tespit edilmistir.

Bu durumun nedeniyle ilgili;

I.  6karyotik hiicrede DNA polimerazin niikleotit
ekleme hizinin prokaryotik hiicredekinden yliksek
olmasi,

Il. 6karyotik hiicrenin DNA’sinda birden fazla
replikasyon orijininin bulunmasi,

I1l. 6karyotik hiicrede kromozomun dogrusal,
prokaryotik hiicrede ise halka seklinde
diizenlenmis olmasi

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) Il ve Il
2020-AYT/Fen Bilimleri

www.biodefterim.com

8.

Prokaryotik ve dkaryotik hiicrelerde DNA
replikasyonu karsilastirildiginda
I. DNA’lari ayni sayida replikasyon orijinine sahiptir.

II. DNA replikasyonunda kullanilan azotlu organik
baz ¢esitleri aynidir.

I1l. DNA replikasyonunun hiicrede gerceklestigi yerler
farkhhk gosterir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, lvelll

2024-AYT/Fen Bilimleri
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9. 10.
Kodonlarin 6zellikleriyle ilgili agagidaki ifadelerden Gunumuzde bir bakteriye insan geni aktarilarak insana
hangisi yanhstir? ait bir proteinin Uretilmesi gergeklestirilebilmektedir.
A) Ug tanesi dur kodonu olmak (izere toplam 64 gesit B .
kodon vardir. una gore,

I. bu canlilarin ortak bir genetik kodu paylasmalari,

B) Ayni amino asit birden fazla kodonla kodlanabilir. Il. genetik bilgi akisi siirecinin tam canhlarda

C) tRNA molekiillerinde mRNA'daki kodonlara kargilik gergeklesmesi, o _
gelen antikodonlar yer alir. Il. bu canli trlerinin genomlarindaki tim genlerin
ortak olmasi

D) Genellikle bir kodon, birden fazla amino asit kodlamaz. durumlarindan hangileri bu olayin basarilabilmesini

_ N saglamaktadir?
E) Kural olarak her turtin kendine 6zgu kodonlari vardir.

2020-AYT/Fen Bilimleri A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) Il velll
2023-AYT/Fen Bilimleri

1-B, 2-B, 3-B, 4-C, 5-B, 6-E, 7-B, 8-D, 9-E, 10-D

www.biodefterim.com
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