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https://youtube.com/playlist?list=PLsa0RebcE2BtujDe_ck9Rmfxxd7WhmxLz&si=kfOkej_DmOuFAkpR

BITKI BiYoLOJiSi BITKISEL DOKULAR

BITKISEL DOKULAR

Doku: Belli bir gérevi yapmak Uzere bir araya gelmis
hiicre topluluguna doku denir.
> Bitkisel dokular hayvansal dokular kadar

gelismediklerinden hemen her bitkisel doku bitkinin
Siirgiin

her organinda bulundugundan biraz karmagik gibi
sistemi

gbrunse de bitkilerde ¢ok fazla gesitte doku bulunmaz.

BioNot: Ayni dokuyu olusturan hiicrelerin, gorevleri,

aktif genleri, organel cesitleri, protein ve enzim

cesitleri ortaktir. \
ﬂ AP - |
A\

> Bitkisel dokular, béliiniir (degisir, slirgen meristem)
ve béliinmez (degismez, béliinmez) dokular olmak tzere iki gruba ayrilir.
» Meristem boéluniir dokuyu, diger dokular ise béliinmez dokulari olusturur ve bitiin dokular

meristemden kdken alir.

www.biodefterim.com




BITKI BiYOLOJiSi BITKISEL DOKULAR

Uc (Apikal) meristem
Bulunduklan yere gore
Yanal (Lateral) meristem
Primer (Birincil) meristem
Kokenlerine gore .
Sekonder (Ikincil) meristem
—> Oziimleme parankimasl

——> Parankima 1
% i . .
B.Temel Doku Sistemi ————> Kollenkima lletim parankimasi

| — Havalandirma parankimasi

A. Meristem Doku

BITKISEL DOKULAR

D— Sklerenkima

—> Depo parankimasi
. —»  Odunborusu (Ksilem)

C. lletim Doku Sistemi ~ ———
~——»  Soymuk borusu (Floem)

—> Epidermis

D. Ortii Doku Sistemi ~ ———
~—»  Peridermis (Mantar doku)

2




BITKI BiYoLOJiSi BITKISEL DOKULAR

A. MERISTEM DOKU

> Surekli bélinebilme 6zelligine sahip, geng hiicrelerden olugsmustur.

Bu hiicrelerin;

. e Embriyonik
«» Hucreler arasinda bogluk yoktur. yapraklar
< Kloroplast tagimaz.
< Cekirdek buyuktir.
+ Sitoplazma bol, kofullar kiicuktur.
% Metabolizma hizlidir.
% Ceper ince ve organel cesidi fazladir.
Uc (apikal)
meristem

Yanal tomurcuk
meristemi

BioNot: Boélundr doku, birincil ve ikincil bolinur doku olmak Gzere ikiye ayrilir.

www.biodefterim.com 3




BITKI BIYOLOJiSI BITKISEL DOKULAR

1. Birincil Béliiniir Doku (Primer Meristem)

> Primer meristem, bitkinin k6k, gévde ve dal uclarinda bulunur.  sgrgan Ucu <
Meristem
> Bulundugu bdlgelere blylime noktalari da adi verilir.

> Bu boélgeler, gévdede koruyucu yapraklar, kokte ise kok

« » Yanal (Lateral)

Meristem

4

sapkasi (kaliptra) tarafindan korunur.

BioNot: Primer meristem bitkinin boyuna biylimesini saglar ve Kok Ucu
Meristem
farkhlasarak degismez dokulari olusturur.

2. ikincil Béliiniir Doku (Sekonder Meristem)

> Sekonder meristem, degismez dokularin hormonlarin (oksin) etkisiyle, sonradan béliinme 6zelligi
kazanmasiyla olusur.

> Bu doku kambiyumu olusturur.

4
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BITKI BIYOLOJiSI

BITKISEL DOKULAR

Primer ksilem Primer floem

/"‘@ wuplun

Demet kambiyumu hiicresi

Sekonder buyumemn yonii Mantar
—> hiicreleri

En yeni ksilem hiicreleri \ Man}tar kambiyumu
En yeni floem hiicreleri

En eski ksilem hiicreleri En eski floem hiicreleri

www.biodefterim.com
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Epidermis

0z bdlgesi Korteks

Birincil

Birincil floem
ksilem
Demet
kambiyumu
ikincil Mantar
floem f Mantar
o _~ kambiyumu
Ikindil
ksilem
0z bélgesi
Kabuk
Demet  IMantar Biringil ikincil |

kambiyumu 1

floem  floem

Mantar
kambiyumu

Ikincil
ksilem |

Birinil
0z bolgesi |Ksilem

Odun

I S



BITKI BiYOLOJiSi BITKISEL DOKULAR

Kambiyum: Acik tohumlu ve cift cenekli bitkilerin kok ve gévdelerinde bulunan ve bélinerek enine
kalinlagsmayi saglayan yapidir.

» Tek ¢enekli bitkilerde kambiyum yoktur.

» Kambiyum, demet kambiyumu ve mantar kambiyumu olarak ikiye ayrilir.

Demet Kambiyumu: Bitkinin enine blyimesini saglar.

% lletim demetlerini olusturur.

< Demet kambiyumu ilk baharda ince ¢eperli, bliylk ve agik renkli hiicreler, son baharda kalin ¢eperli,
kacuk ve koyu renkli hicreler olusturur. Bu sebepten bitkilerde her yil biri acik, digeri ise koyu renkli
olmak Uzere iki halka ayirt edilir. Bu halkalara, bitkinin yas halkalari denir.

+ Bitkideki bu halkalarinin, toplam sayisinin ikiye bélinmesi ile bitkinin yagsi belirlenir.

6
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BITKI BIYOLOJiSI BITKISEL DOKULAR

Demet (Vaskiiler) Kambiyumun Ksilem ve Floemi Olusturmasi

(50 pm)
Kok veya govdenin
Genis kok veya zamanla degisimi

govde Kok veya gévde ylizeyi
= T
e Floem
2

@ Olgunlagsmamis floem hicresi

Ksilem 3
@ Vaskiler kambiyum hucresi

(> Kambiyum tarafindan uretilen yeni hicre

@ Olgunlasmamis ksilem hiicresi Vaskaler kambiyum

www.biodefterim.com I,




BITKI BIYOLOJiSI BITKISEL DOKULAR

Godvdenin enine kesiti
Kalburlu borular

~—
~

I i Su ve mineral Besin

tasinmasi tasinmasi

Mantar Kambiyumu: Cok yillik odunsu bitkiler yaglandik¢a kék ve gévdelerinin en diginda bulunan

epidermis parcalanir ve bunun yerini, mantar kambiyum tarafindan olusturulan mantar doku alir.

« Mantar kambiyum (fellojen) canli hiicrelerden, mantar doku (periderm) ise 6lu hlicrelerden

olusmustur.

8
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BITKI BiYoLOJiSi BITKISEL DOKULAR

Meristem Dokunun Siniflandirilmasi
Apikal Meristem (Uc)

> Kok, gbvde ve dal uclarinda bulunur. Meristem Doku

> Bitkinin boyuna biylmesini saglar.

Lateral Meristem (Yan)

> Kok ve gbvdenin i¢ kisimlarinda ST Kokenlerine
yere gore gore
bulunur.

> Bitkinin enine blyumesini saglar. |

Ug (apikal) Yanal (lateral) Primer Sekonder
interkalar Meristem ( Ara) meristem meristem meristem meristem

> Degismez dokularin arasinda bulunur.

» Yaprak ve meyvelerin blylimesini saglar.

www.biodefterim.com 9




BITKI BIYOLOJiSI BITKISEL DOKULAR

B. TEMEL DOKU

Temel doku; parankima kollenkima ve sklerankima olmak UGzere tg¢ bolime ayrilir.

1.Parankima Doku (Temel Doku)

» Temelde besin sentezi ve depolanmasini saglar.
> Hicreleri ince ¢eperli, bol sitoplazmali, metabolizmasi hizli, kofullari kiigliik ve az sayidadir.

» Parankima doku, 6zimleme parankimasi, iletim parankimasi, depo ve havalandirma parankimasi olmak

Uzere 4 gruba ayrilir.

> Bitkini yesil olan boélgelerinde

— Kutikula

Ust epidermis
.

bulunur. a
> _ yaparak besin Palizat parankimasi | &
Uretir. Stinger parankimasi g
> Oziimleme parankimasi, Ketem §

palizat ve siinger
parankimasi olmak Uzere
ikiye ayrilir.

www.biodefterim.com




BITKI BIYOLOJiSI BITKISEL DOKULAR

> Yapragin st epidermisinin altinda bir ya da iki sirali
LT ® = o ws 3}3«4
hiicrelerden olusmustur. ’ . P R e

> Hucrelerinde bol miktarda kloroplast bulunur.

» Palizat parankimasinin altinda ve alt epidermise yakin

yerde bulunur.

» Hucrelerinde az miktarda kloroplast bulunur.

b. iletim Parankimasi

» Oziimleme parankimasiyla, iletim demetleri arasinda

bulunur ve madde aligverisini saglar.
c. Depo Parankimasi
> Bitkinin ¢esidine gére bol miktarda inorganik madde ve organik besin depolar.

> Kaktuste su, patateste nisasta depolar.

www.biodefterim.com 11




BITKI BIYOLOJiSI

d. Havalandirma Parankimasi

> Bataklik ve suda yasayan bitkilerde bulunur.

» Hucreleri arasinda biyuk hava bosluklari bulunur.
> Hava depolar.

2. Sert Doku (Sklerankima)

> Olii hiicrelerden olusmustur.
> Hucre ¢eperi asin kalinlagsmistir.

> Hucre ¢eperinde seliiloz, pektin ve lignin bulunur.

» Tohum kabugunda, pamukta, yash kék ve gévdelerde bulunur.

Ornek: Armuttaki, findik ve ceviz kabugundaki tas hiicreleri,

pamuk ve ketendeki sklerankima lifleri

www.biodefterim.com
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BITKI BIYOLOJiSI BITKISEL DOKULAR

3. Pek Doku (Kollenkima)

» Canli hicrelerden olusmustur.

> Hicre ceperinde seliiloz ve pektin bulunur.

» Hucre gceperindeki kalinlagsmalarin yerine gore, kdse ve levha
kollenkimasi olmak Uzere ikiye ayrilir.

> Yaprak sapinda, cicekte, bazi meyvelerde, geng kdk ve gbvdelerde

bulunur.

BioNot: Sklerankima ve kollenkimaya “destek doku” da denilir.

BioNot: Bitkilerde cesitli salgi maddelerini olusturan ve canli
hicrelerden olusan, ¢ok 6zellesmemis salgl doku da bulunur.

» Salgi doku hicrelerinin ¢eperi ince, ¢ekirdegi blyuk, sitoplazmasi

bol, metabolizmasi hizli, kofullari kiiclik ve az sayidadir.

www.biodefterim.com




BITKI BiYoLOJiSi BITKISEL DOKULAR

Salgi Dokunun Gérevleri
> Bitkiyi zararli organizmalardan korur, sindirimde goérev alir
(bbcekeil bitki), tozlasmayi saglar ve savunmada gorev alir

(1sirgan).

BioNot: Salgi dokunun Urettigi salgilar, hiicre icindeki metabolizma
olaylarinda kullaniimaz.

C. ILETIM DOKU

» Damarsiz cigeksiz bitkilerde iletim doku bulunmaz (su yosunlari, karayosunlari, ciger otlar). Bu bitkilerde

madde tasinmasi osmoz, difiizyon ve aktif tagima ile saglanir.
> Geri kalan tiim bitkilerde, iletim doku bulunur.

> iletim doku odun ve soymuk borulari olmak Uizere iki kisimdan olugsmustur.

www.biodefterim.com




BITKI BiYoLOJiSi BITKISEL DOKULAR

a. Odun Borulari (Ksilem)

> Kokten yapraklara kadar uzanan, ince uzun borucuklar
Lignin birikimi ile

seklindedir. kalinlagsmis
: S Orta ik hucre ~ htcre
Hucreler arasi rler tamamen erimistir.
> Hiicreler arasi geperler tamamen erimis lamel duvari duvari  Kanal

> Olu hticrelerdir.

> Hucre ¢ceperinde bol miktarda seliiloz, pektin ve lignin bulunur.

2 <

BioNot: Odun borularinin ¢aplari genis olanina trake, dar olanina

TFE
t

ise trakeit denir ve agik tohumlu bitkilerde (hepsi ¢cok yillik) trake - 9> <<_

bulunmaz.

Gorevi Wcﬂ _? T_

> Kokten yapraga dogru, tek yénlii su ve mineral tagir. (inorganik 1 f ]

Odun borusu

madde)

> Tasima hizi yliksektir.

15




BITKI BiYoLOJiSi BITKISEL DOKULAR

b. Soymuk Borusu (Floem)

> Hicreler arasi ¢eper yer yer erimistir. Bu nedenle bunlara s Kalburlu\

kalburlu borular da denir. Ana Arkadas Kalbur Ara ara

N . ¥ hicre ¥ i ceper ceperler
> Kalburlu borularin etrafinda arkadas hticreleri bulunur ve bu hucre hicresi geper gep

hticreler kalburlu borulara desteklik saglar. ° °
> Soymuk borulari canli hiicrelerden olugsmustur. ° ol o
» Bunlar olgunlastiklarinda ¢ekirdeklerini kaybederler. .
> Bunlarin hicre ceperinde seliiloz ve pektin birikir. o olo
Gorevi
» Kok ile yaprak arasinda ¢ift yonlii organik madde tasir. ° e
> Kokten yapraklara dogru daha ¢ok amino asit ve hormon gibi Kalburlu plak Kalburlu

molekuller yapraklardan-koklere dogru ise glikoz tasir. L boru

> Tasima hizi yavastir.

www.biodefterim.com I 16




BITKI BIYOLOJiSI BITKISEL DOKULAR

BioNot: Soymuk borulari, sonbaharda kalloz adi verilen bir maddenin birikmesi sonucunda tikanir.

ikbaharda genellikle kalloz maddesi erir ve soymuk borulari tekrar islev kazanr.

__— Kalburlu boru gdézenekleri

Kalburlu plaka

Kalburlu boru

Floem 6z suyu

Arkadas hiicresi

Kalburlu boru plakasi

Gozenekler (100 um)

www.biodefterim.com [ 17




BITKI BIYOLOJiSI BITKISEL DOKULAR

Ksilemde Suyun Tasinmasi

1. Kilcallik Olayi / -y e
» Adezyon kuvveti etkisiyle gerceklesir. /e

» Adezyon, farkh gesit molekdillerin birbirine
yapismasidir.

1- Ksilem 6z suyu
Mezofil hiicresi

Stoma
Su molekiilleri

Atmosfer

» Su molekdlleri ksilem hiicrelerinin ¢eperlerindeki

.. .. . T . Hiicre ceperi
seltloz molekdllerine tutunma egilimindedir. <P

Adezyon

» Bu egilimin sonucu olarak ¢ok ince kilcal
borulardan olusan ksilem geperleri suyu cekerek
ylukselmesine neden olmaktadir.

Hidrojen
baglariyla
kohezyon

Suyun ksilemde taginma yonii

kohezyon
ve kilcallik

Emici tiiy

0
—o
i

BioNot: Kilcallik, diger , v
faktorlere gore suyun : 120 Toprak
yukselmesinde en az etkili o\
olan faktordur. @

Suyun topraktan
. ‘ emilimi
www.biodefterim.com

Su molekiilii




BITKI BIYOLOJiSI BITKISEL DOKULAR

2. Kok Basinci

»  Kokteki osmotik basing artisina bagli olarak
topraktan kdke su ¢eken ve suyun odun

borularinda yukselmesini saglayan itici kuvvettir.

»  Bir bitki hangi ortamda yasarsa yasasin
bulundugu ortamdan su alabilmesi i¢cin Kok

osmotik basincinin toprak osmotik

basincindan yiiksek olmasi gereklidir.

Epidermis

16 ! emici tdyleri
hlcresi

Toprak pargaciklari

www.biodefterim.com




BITKI BiYOLOJiSi BITKISEL DOKULAR

3. Terleme Cekim Teorisi ve Kohezyon

> Terleme, bitkinin buhar seklinde su kaybetmesidir.

» Terleme sonucunda yapraklardaki su orani azalir ve yapraklarin osmotik basinci artar.

> Artan osmotik basing etkisi ile bitkinin Ust kisimlarinda bir su cekme (emme) kuvveti olusur.

> Olusan ¢ekme kuvveti hidrojen bagi ile birbirine bagli su molekdllerinin ksilemde kopmayan bir sttun
seklinde ilerlemesini saglar.

> Boylece yaprak hiicreleri, ksilemde suyun ¢ekilmesini saglarken kaybolan suyun yerine de emici tiiylerle
topraktan su emilir.

» Su molekdillerinin hidrojen baglariyla birbirine tutunmasina kohezyon denir.

> Kohezyon etkisi ile ksilemde kopmayan su siitunu olusur.

Bitkilerde suyun tagsinmasinda etkili olan faktorlerin etkisi en cok olandan en az olana dogru siralanmasi:

Terleme Cekim Kuvveti > K6k Basinci > Kilcallik

BioNot: Kilcallik ve terleme ¢ekim kuvveti yukaridan ¢eken, k6k basinci asagidan iten kuvvettir.

www.biodefterim.com




BITKI BiYoLOJiSi

BITKISEL DOKULAR

Soymuk Borularinda Suyun Taginmasi
Organik molekdllerin soymuk borularinda taginmasi basing- I I
akis teorisi ile aciklanir.

Kaynak Hiicre

Arkadas Kaynak
hiicresi hiicre

Yapraktaki fotosentez yapabilen hicrelerdir.

Havuz Hiicre

Kbk ya da meyvede organik besinlerin depolandigi
hicrelerdir.

Floemin Yuklenmesi

Fotosentez Urlnlerinin kaynak hticrelerden floemdeki kalburlu
borulara gecisidir. (Aktif tagima ile ATP harcanarak yapilir)

Floemin Bosaltiimasi

Fotosentez Urlnlerinin kalburlu borulardan havuz hticrelerine

Arkadas Havuz
hiicresi hiicresi

Su
n
)
0
— 3
2 3
2 3
E =1
=3 c
£ -3
o o
= e
= =4
o
=
i
-
Su

pasif ya da aktif tagima ile gegisidir.

www.biodefterim.com d




BITKI BiYoLOJiSi BITKISEL DOKULAR

Basin¢ Akis Teorisi

.Kaynak hiicreden ya da arkadas hicrelerinden floeme aktif tagima ile seker yuklenir.

—

. Bu durum floem hicrelerinin ozmotik basincini artirir.

. Floem hcreleri cevre dokulardan ve ksilemden osmozla su alir.

. Su gegcisi floem hucrelerinde sivi basincinin artmasina neden olur.

. Artan sivi basincinin (hidrostatik basincin) etkisi ile sekerler asagi dogru akar.

. Floemdeki sekerler havuz hicreye verilir.

N o o0 A W0N

. Seker derisiminin azalmasi ile su floemden cikarak ksileme gecger ve havuzdan kaynaga ger déner.

D. KORUYUCU (ORTU) DOKU

Bitkinin dis yUzeyini rten bir dokudur.
> Bitkiyi dis etkenlerde korur.

» Koruyucu doku epidermis ve mantar doku olmak lizere gruba ayrilr.

www.biodefterim.com




BITKI BIYOLOJiSI BITKISEL DOKULAR

> Bitkinin dis ylzeyini 6rten

dokudur. , . Katikula

» Canl hicrelerden olusmustur. i , J -—_ Ust epidermis

> Kloroplast tagimaz.
Palizat parankimasi

> Hicreler arasinda bosluk Stinger parankimasi

Ksilem
Floem

Mezofil Tabakasi

bulunmaz.

" . Stoma
Gorevi

> Bitkiyi dis etkenlerden korur.
> Kitikula salgilar.

> Farklilasarak; stoma, tly, hidatod ve emergensi olusturur.
1.Kutikula

> Epidermisin mumsu bir salgisidir. Gérevi bitkinin su kaybini azaltir.
> Colde yasayan bitkilerde kalin, nemli yerlerde yasayan bitkilerde ise incedir.

BioNot: Su icinde yasayan bitkilerde kutikula tabakasi ince ya da bulunmaz.

www.biodefterim.com d




BITKI BiYoLOJiSi BITKISEL DOKULAR

2. Stoma

. » Acilip kapanma yetenegine sahip canli hiicrelerden olugsmustur.

> KlOI’OplaSt ta§|r_ Stoma bekgi hiicreleri

Stoma
acikiig

Epidermis
hicresi

» Hem fotosentez yapar hem de nisasta depolar.

GareVi e '”‘:’ { 7. '\/,, L

> Bitkilerde terleme ve gaz aligverisinin (02, CO2 ve o) O
@ %) o= E:E\\ [

H20(q)) gerceklesmesini saglar. {fgz\i (\‘/”F, Qx ©

> Fotosentez yaparak besin Uretir. S
Sulak Bélge bitkisi

» Kurak havalarda kapanarak, bitkinin su kaybini azaltir.

BioNot: Kbéklerde ve su icinde yasayan bitkilerde stoma

bulunmaz.

BioNot: Kurak ortamda yasayan bitkilerde, stoma az ve yapragin alt ylzeyinde
yogunlasmigken, nemli yerlerde yasayan bitkilerde stoma ¢ok ve daha c¢ok yapragin
st ylzeyinde bulunur. Normal Bélge bitkisi

www_biodefterim.com I 2




BITKI BiYOLOJiSi BITKISEL DOKULAR

Stomalarin Acilip Kapanma Mekanizmasi
Stomanin Acilmasi Stomanin Kapanmasi

1) Giindiizleri fotosenteze bagl olarak CO. miktari | 1) Geceleri oksijenli solunuma bagh olarak

azalir ve pH 7’ye yukselir. CO: miktari artar ve pH 4 civarina diiser.

2) pH 7’de aktiflesen bir enzim nisastanin 2) Asidik ortamda aktiflesen bir enzim
sindirimini saglar. glikozu nisastaya donusturdr.

3) Nisastanin sindirimi sonucunda bekgi 3) Bekgi hiicrelerinin ozmotik basinci azalir
hiicrelerinin ozmotik basinci artar. ve su komsu hiicrelere gecer.

4) Komsu hiicrelerden su alan bekgi hiicrelerinin 4) Su kaybeden bekgi hiicrelerinin turgor

turgor basinci artar ve stoma acilir. basinci azalir ve stoma kapanir.

wuw.biodefterim.com () I 25




BITKI BIYOLOJiSI

BITKISEL DOKULAR

3.Tayler

» Canli hicrelerden olusmuslardir.

> Tlyler, emici, korunma, savunma ve tirmanma tlyleri olmak lizere

4 gruba ayrilhr.
a) Emici Tuyler
> Koklerde bulunur.

> Su ve minerallerin bitkiye alinmasinda goérevlidir.

b) Korunma Tuyleri

> Bitkiyi dis etkenlerden ve glnes i1siginin zararli
etkisinden koruyarak su kaybini azaltir.

c) Savunma Tiiyleri

> Bitkiyi hayvanlara karsi korur (1sirgan).

d) Tirmanma Tuyleri

> Bitkinin tutunma ve tirmanmasinda gérev alir

(sarmasik).

www.biodefterim.com

Epidermis

16 ! emici tlyleri
hicresi

Toprak pargaciklari
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BITKI BIYOLOJiSI BITKISEL DOKULAR

4. Hidatod (Su Savaklari)

> Odun borularindan epidermis ylizeyine kadar uzanan

borucuklardir.

>  Havanin neme doymus oldugu zamanlarda, bitkideki fazla suyun

damlama (gutasyon) ile disari atiimasini saglar.

>  Epidermis ve destek dokudan olusan bir yapidir.

»  Savunmada gérevlidir.

www.biodefterim.com




BITKI BIYOLOJiSI BITKISEL DOKULAR

b. Mantar Doku (Periderm)

> Cok yillik odunsu bitkilerin kok ve gévdelerinde, bitki yaslaninca ( Odun 62 )

epidermis parcalanir ve bunun yerini mantar doku alir. Yas

» Mantar doku 6li hiicrelerden olusmustur. halkalari

> Yapisinda su gegirmeyen, suberin maddesi bulunur. kabut '\',Q\Kl\"/":"‘["'
T

|

> Epidermiste bulunan stomalarin yerini, mantar dokuda lentiseller alir.

Lentisel
Dis kabuk

» Cansiz hicrelerden olusmustur.
> Surekli agiktir.

» Terleme ve gaz alisveriginin gergeklesmesini saglar.

BioNot: Koklerde ve yapraklarda lentisel bulunmaz.

www.biodefterim.com




BITKI BiYOLOJiSi BITKISEL DOKULAR

BioNot: Degismez dokular, béliinme yetenegini kaybetmis olan hiicrelerden olusmustur.

Bu hiicrelerin;

1. Cekirdekleri kiiclk,

2. Kofullari buyuk,

3. Metabolizmalari yavas,
4. Sitoplazmalari az,

5. Ceperleri kalindir.

BioNot: Degismez dokulardan parankima ve salgi dokudaki hiicrelerinin sitoplazmasi bol, metabolizmasi

hizh, kofulu kiigik ve hicre ¢eperi incedir.

www.biodefterim.com




BITKI BiYoLOJiSi

BITKISEL DOKULAR

PEKiISTIRME

1.

Cok yillik bitkilerdeki primer ve sekonder biiyiimeyle
ilgili agsagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Her iki biyime olayinda meristem iglev gordr.

B) Sekonder buiyiime yalniz dikotil gigekli bitkilerde
goralar.

C) Her iki bliyime, bitkide es zamanli olarak
gerceklesebilir.

D) Bu buiylme sekilleri bitkinin farkli bélgelerinde
gerceklesenbilir.

E) Primer blyime bitkinin boyunun uzamasini, sekonder
blytme bitkinin kalinlagmasini saglar.

2022-AYT/Fen Bilimleri

www.biodefterim.com

2.

Bitkilerde sekonder bliyimeyi asagidakilerden hangisi
saglar?

A) Kambiyum

B) Ug¢ meristemi

C) Endodermis

D) iletim doku

E) Kollenkima




BITKI BIYOLOJiSI

3.

iletim doku ile ilgili,

I.  Ksilemde uzun mesafeli su taginiminda gérevli borular,
trake ve trakeitlerdir.

Il. Kalburlu borular, canhdir ancak gekirdeklerini
kaybettikleri icin metabolik faaliyetlerini uzun sure
devam ettiremez.

Ill. Arkadas hucreleri; cok sayida mitokondri, endoplazmik
retikulum ve ribozom bulunduran cekirdekli hiicrelerdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnizl
B) Yalnizll
C) lvell
D) llvell
E) Lllvell

www.biodefterim.com

BITKISEL DOKULAR

4,

Bitkide uzamasi devam eden ve gelisen cicek sapi, yaprak
sapl, gen¢ govde ve siirglinlerin gen¢ kisimlarinda bulu-
narak bu kisimlara mekanik desteklik saglayan canli doku
asagidakilerden hangisidir?

A) Parankima

B) Kollenkima

C) Sklerenkima

D) Meristem

E) Periderm




BITKI BiYoLOJiSi

BITKISEL DOKULAR

5.

Kokler tarafindan alinan su ve minerallerin goévdeye
ve yapraklara uzun mesafeli taginiminda gorev alan
iletim dokusunu olusturan hiicreler ile ilgili,

I. Olgunlastiklarinda gekirdek ve sitoplazmalarini
yitirirler.

Il. Bélunme yetenekleri zamanla artar.

IIl. Hlcrelerin ug uca gelen bélimlerinde su gegisine
izin veren gegitler bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvelll E) Il ve lll
2019-AYT/Fen Bilimleri
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6.

Bir bitkide bulunan parankima hiicreleri agagidaki
islevlerden hangisini gerceklestiremez?

A) Organik besin sentezi

B) Solunuma ihtiyaci olan dokulara oksijen saglanmasi
C) Terlemenin diizenlenmesi

D) Su ve mineral madde iletimi

E) Organik madde depolanmasi
2018-AYT/Fen Bilimleri



BITKI BIYOLOJiSI

BITKISEL DOKULAR

Bitkisel bir dokuya ait bazi 6zellikler verilmigtir.
e Hucreler arasi bosluklari yoktur.
e Hucreleri; canl, az sitoplazmali ve kloroplastsizdir.

« Otsu bitkilerin ylzeyini, odunsu bitkilerin de yaprak ve geng
dallarinin Gzerini orter.

Buna gore ozellikleri verilen doku ¢esidi agagidakilerden
hangisidir?

A) Parankima

B) Floem

C) Peridermis

D) Epidermis

E) Kollenkima

www.biodefterim.com

8.

Yaprakl bir dal parcasi i¢i su ile doldurulmus kaba konmus
ve yogun 1sik alan ortamda bir sure bekletilmistir.

Bu suirenin sonunda kaptaki su miktarinin daha hizh
azalmasi igin,

|. deney duzeneginin karanlik ortama alinmasi
Il. deney kabinin kuru ve razgarl bir ortama alinmasi

Ill. dal parcasindaki yaprak sayisinin kopartilarak azaltiimasi

uygulamalarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalnizl
B) Yalniz Il
C) lvell
D) lvelll
E) I, 1lvell




BITKI BiYoLOJiSi

BITKISEL DOKULAR

9

Bitkilerde suyun, kékten gévde ve yapraklara
tasinmasiyla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

yanhistir?

A) Terleme ile olusan basing farki, suyun ksilemde
tasinmasinda etkilidir.

B) Su, ksilemde kékten yukariya dogru aktif tagima
ile taginir.

C) Ksilem iginde suyun taginmasi tek yonli olarak
gergeklesir.

D) Su molekdilleri ile ksilemin ¢geperindeki selliloz
molekdlleri etkilesir.

E) Ksilemdeki su yukari dogru cekildikge kokte
ozmotik basing artar.

2021-AYT/Fen Bilimleri
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10.
Bitkilerde gergeklesebilen kdk basinciyla ilgili
I. Her bitkide kdkten en Ust kisimlara kadar suyun

tasinmasi icin tek bagina yeterlidir.

[I. Suyun yapraklardaki stomalardan digariya
atilmasini saglar.

Ill. Kékte osmotik basing artigina bagh olarak
topraktan su girigiyle olugur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll

E) L, 1Ilvelll
2024-AYT/Fen Bilimleri




BITKI BIYOLOJiSI

BITKISEL DOKULAR

11.

Giin 15191 ve diger tiim kosullarin uygun oldugu bir
ortamda bir bitkinin yapraklarinda bulunan
stomalarin agiimalarinda;

I.  mezofil dokudaki hava bosluklarinda
karbon dioksit konsantrasyonunun dismesi,

Il. bekgi hiicrelerinden komsu epidermis hiicrelerine
potasyum iyonlarinin gegisinin hizlanmasi,

IIl. bekgi hiicrelerindeki turgor basincinin komsu
epidermis hicrelerine gére yukselmesi

durumlarindan hangileri etkilidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

2022-AYT/Fen Bilimleri

www.biodefterim.com

12.

Bazi kemirgen hayvanlar a¢ kaldiklarinda bitkilerin kabuk kis-
mini kemirirler. Kabuk kisimlari zarar gérmus bu bitkilerin bir
sure sonra yapraklari sararip doékulmeye baslar.

Bu gozlemi yapan arastirmaci bitkinin yapraklarinin sara-
rip dokiilmesini agsagidakilerden hangisiyle acgiklayabilir?

A) Yapraklarin zarar gérmesi floemin zarar gérmesinden
kaynaklanir.
B) Yapraklarin dékulmesi mevsimsel periyota baghdir.

C) Yapraklarin doékulme nedeni o6ncelikle ksilemin zarar
gérmesinden kaynaklanir.

D) Bitkinin yaprak saplari gévdede oldugu icin zarar gorar.

E) Kabuk kismin hemen altinda ksilem dokusu bulundugu
icin zarar gorr.

1-B 2-A 3-E 4-B 5-D 6-C 7-D 8-B 9-B 10-A 11-D 12-A




BITKI BIYOLOJISI BITKILERIN YAPISI

> Damarsiz ciceksiz bitkilerde gercek kdk, gdvde ve yaprak bulunmaz (karayosunu, ciger otlari).

> Geri kalan bitkilerde gercek kok, gévde ve yaprak bulunur.

> Bitkisel organlar kok, goévde, yaprak, cicek ve meyve olmak Ulzere bese ayrilir.

iKSk ...

> Kok, kok sapkasi, boliinmesi bolgesi, uzama Oz (merkezi silindir)

Kok emici
tayleri

bélgesi ve olgunlagsma gélgesi olmak lzere 4

bélimden olusur.
> Kok sapkasi, kokl dis etkenlerden korur. 2) Olgunissma
> Bolinme bolgesinde, hiicreler béliinerek kokiin boigesi
uzamasini saglar.
> Kokun u¢ kismina bilyiime konisi denir. 3  Uzama bélgesi {

> Olgunlasma bolgesinde ise degismez dokular bulunur. 2 Hacre —[

bdlinme bélgesi

» Bu golgede bulunan kék emici tlyleri, topraktan su ve

minerallerin alinmasini saglar. 1 Kaliptra

www.biodefterim.com ) I 36




BITKI BIYOLOJISI

BITKILERIN YAPISI

Kokun Enine Kesiti

. T - Floem 1. Yol:
» Kokte merkezi silindirin dig kisminda Sle WY Ksilem Korteks gimplast yol

endodermis tabakasi bulunur.

» Endodermis tabakasinin ortasinda
kaspari seridi bulunur.

> Kaspari seridi, kdkiin su kaybetmesini
engeller.

Epidermis

Epidermis

Korteks Korteks

Periskl Periskl
Floem

Endodermis Endodermis

Cift cenekli bitki kokinde agik iletim demeti

www.biodefterim.com




BITKI BIYOLOJISI BITKILERIN YAPISI

Kok, kazik, sacak ve baskalasim kdkler olmak lzere 3 gruba ayrilir.
Kazik K6k

> Bir ana kok ve bu kdke baglh yan kéklerden olusur.

> Acik tohumlu ve cift genekli bitkilerde bulunur.

Sacak Kok

> Ana kok bulunmaz.

> Bitki gévdesinin alt kismindan, ¢ok sayida kok ¢ikar.

> Tek c¢enekli bitkilerde bulunur.

Baskalasim K6k

> Bu kokler, kendi gérevinden farkli gérevler
ustlenir.

Koékiin Gorevleri

> Bitkiyi topraga baglar, topraktan su ve

minerallerin alinmasini saglar, besin deposu yapar. Bagkalasim kokler ise farkli gérevler de Ustlenir.

www.biodefterim.com




BITKI BiYOLOJiSi

BITKILERIN YAPISI

> Bitkinin dal, yaprak ve meyvenin olustugu
kismidir.

Goévdenin Enine Kesiti

BioNot: Tek ¢enekli bitkilerin gdvdesinde;

kambiyum, kortex ve 6z kismi bulunmaz.

» GoOvde; otsu, odunsu ve baskalasim gévde,
olmak Uzere 3 gruba ayrilir.

Otsu Gévde

> Daha cok tek cenekli bitkilerde bulunur.

> Cift cenekli bitkilerin tek yillik olanlarinda
otsu gévde bulunur.

Odunsu Govde

» Floem

* Ksilem

» Floem

-+ Ksilem

Bitki govdelerinde iletim demetlerinin durumu farkl olur.

> Acik tohumlu bitkilerde ve ¢ok yillik ¢ift cenekli bitkilerde bulunur.

www.biodefterim.com




BITKI BIYOLOJISI BITKILERIN YAPISI

Baskalasim Gévde
> Bu govdeler kendi gorevlerinden farkh gorevler Gstlenir.
> Depo goévde ve siriiniicii gévde 6rnek olarak verilebilir.
Govdenin Gorevleri
> Bitkinin dik durmasini

Epidermis

saglar. Kambiyum

» Dal, yaprak ve cicegi

olusturur. Ksilem | ¢
. s demetleri L
> Kokten aldigi, su Floem Floem —— g
g1 ’ _J ﬂ"t;. 59 A ';-;: o
mineral ve Korteks ————, g & .9

i 5 P
S S

aminoasitleri yapraga b

tagir Govdenin enine kesiti: a. Otsu tek genekli govde, b. Otsu cift genekli gévde
» Yapraklarda Uretilen besinleri koklere kasir.
> Bitkinin blyiumesini saglar.

> Baskalasim goévdeler, farkli gérevler tstlenir.

www.biodefterim.com




BITKI BIYOLOJISI

BITKILERIN YAPISI

3. Yaprak

Yaprak basit, bilesik ve bagkalagim yaprak olmak Gzere 3 gruba ayrilr.

Yaprak damarlari

Basit ve Bilesik Yaprak

> Bir yaprak sapina tek bir yaprak ayasi bagliysa basit, birden fazla aya
bagliysa bilesik yaprak olarak isimlendirilir.

BioNot: Tek cenekli bitkilerde yaprak sapi bulunmaz.

.
Yaprak ayasi

Bagkalasim Yaprak Yaprak sapi

> Bu yapraklar gérevlerinden farkli

gorevler Ustlenirler. ’ ﬂ *
> Depo yaprak (sogan) ve diken yaprak 3 i
(kaktus) 6rnek olarak verilebilir. &

Bilesik

www.biodefterim.com 41




BITKI BIYOLOJISI BITKILERDE HAREKET

Yapragin Gorevleri

» Fotosentez yaparak besin Gretir

> Terleme ve gaz alisverigini gerceklestirir.
> Yaprak dékimi ile zararli maddeleri uzaklastirir.

> Baskalasim yapraklar farkli gérevler tstlenir.

> Bitkiler ihtiya¢ duyduklari elementleri yasadigi ortamdan alir.

> Bu elementler: C, H, O, Mg, Si, N, P, S, Ca, K, Ni, Zn, Fe, Na, Cl, Mo, Mn, Cu, B

> Bitkiler karbon ve oksijeni Havanin CO;’sinden karsilar. Hidrojeni ise H.O’dan karsilar. Geri kalan
elementleri ise topraktaki minerallerden karsilar.

> Bitkilerin buylyUp gelisebilmeleri icin ylksek miktarlarda ihtiya¢ duyduklari minarallere makro elementler,
disuk miktarda ihtiyac duyduklari elementlere ise mikro elementler denir.

Makro Elementler: C, H, O, Mg, N, P, S, Ca, K

Mikro Elementler (iz Elementler): Ni, Zn, Fe, Na, Cl, Mo, Mn, Cu, B

www.biodefterim.com
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BITKISEL HORMONLAR

> Genellikle salgilandiklar yerde Oksin
. Buyumeyi ve
etkili olmazlar. Hedef dokuya gelismeyi tesvik Giberellin
taginarak, orada etkili olurlar. edenler
o . i Sitokinin
> Bitkisel hormonlar, oksin, Bitki hormonlari
giberalin, sitokinin, absisik Buyumeyi ve gelis- Absisik asit
. . .. , meyi
asit ve etilen olmak lzere 5’e engelleyenler | Etilen
ayrihr.

1. Oksin Hormonu

> Bitkinin ug bolgelerinde sentezlenir ve kdklere dogru tasinir.

» Isiktan kagma 6zelligi vardir.

Gorevi:

> Bitkinin boyca uzamasi, ¢cimlenme ve hicre farklilagsmasini saglar.

> Bitkide yaprak olusumu, cicek agma ve meyve olusmasi ve stomanin acilip kapanmasinda gérev alir.
> YOnelme (tropizma) hareketinin gergeklesmesini saglar.

www.biodefterim.com




BITKILERDE HAREKET

BiTKi BIYOLOJISI
BioNot: Oksin hormonu, fazla salgilanirsa eger bliyime ve gelisme durur, az salgilanirsa buyime ve gelisme

yavaslar ve yapraklar dokulur.

2. Giberellin Hormonu

> Bitkinin boyuna buyilmesi, tohumun ¢cimlenmesini baslatir, meyvenin blylimesini saglar ve gicek agmada

etkilidir.

N
Giberellin Giberellin

uygulanmis bitki tohumlar uygulanmamis bitki uygulanmis bitki
govdesi govdesi

cimlenir.

) I 4




BITKI BiYOLOJiSi BITKILERDE HAREKET

3. Sitokinin Hormonu

Bu hormon koklerde sentezlenir ve bitkinin diger organlarina dogru tasinir.

Gorevi

» Tohum cimlenmesinde ve hicre farklilagsmasinda gdrevlidir.

> Yapraklarin ge¢ yaslanmasini saglar.

> Bitkide tomurcuklarin gelismesini, dal ve slirglinlerin olusmasini saglar.
» Bu hormon etkisi ile kambiyum uyarilir ve bélinmeye basglar.

4. Absisik Asit Hormonu

> Bu hormon tohumun ve tomurcuklarin gelismesini engelleyerek uyku durumunda (dormansi) kalmasini
saglar.

> Koklerdeki jeotropizma hareketinin gergeklesmesini saglar.
> Koklerin topraktan su almasini hizlandirir.
» Yaprak dékiimiinde gérev alir.

» Susuzlukta; bitkilerde giindiiz stomalarin kapanmasini saglar.

www.biodefterim.com




BITKI BIYOLOJISI

5. Etilen hormonu

» Bu hormon gaz haldedir ve salgilandigi yerde etkilidir.

» Yaprak dokilmesini saglar.

» Meyvenin olgunlagsmasini saglar (nisastanin glikoza déniismesini saglar).

> Bitkiler kokleriyle topraga bagli
olduklarindan, hayvanlar gibi aktif olarak
yer degistirme hareketi yapamazlar.

> Bitkilerde uyaranin yéniine bagh olan
tropizma (y6nelim) ve uyaranin yéniine

bagl olmayan nasti (salinim, irganim)

hareketleri gbzlenir.

www.biodefterim.com

BITKILERDE HAREKET

Tropizma Nasti
|. Fototropizma I. Fotonasti
II. Geotropizma II. Termonasti
I1l. Hidrotropizma [ll. Sismonasti

IV. Kemotropizma
V. Haptotropizma
VI. Travmatropizma




BITKI BiYOLOJiSi BITKILERDE HAREKET

A. TROPIZMA HAREKETLERI
> Bitkilerde yon degistirme seklinde verilen tepkilerdir.

> Tepki, uyaranin yénine bagli olarak gergeklesiyorsa eger bu yénelme hareketine tropizma denir.
> Eger tropizma hareketleri, uyarana dogru ise pozitif tropizma, uyari yoniine ters ise negatif

tropizma adini alir.

BioNot: Tropizma hareketleri, oksin hormonunun dizensiz dagilimi sonucu ortaya ¢ikan asimetrik
bliylimeden kaynaklanir ve uyaranin cesidine gore adlandirilir.

1. Fototropizma

> Bitkinin 151k uyaranina karsi gosterdigi ydnelme hareketidir.
> Bitkinin gévde ucundan salgilanan oksin hormonu, 1s1gin olmadigi tarafta
daha fazla, 1s1g1n dogrudan geldigi tarafta daha az birikir.

> Bunun sonucu olarak giines gérmeyen bélgelerde biyime hizli, glines gbéren

tarafta blytime yavas olur.

www.biodefterim.com




BITKI BIYOLOJISI BITKILERDE HAREKET

> Bu birikim, asimetrik bliyiimeye sebep olur. Oksin, hiicre Golgeli
o . . boélinmesini ve Golgeli kisimda
» Bu durum bitkinin giines i1s1ginin geldigi tarafa uzamasini saglar. Kisim oksin
yonelmesini saglar. Isik
<“W—
» Cam kenarina konan ciceklerin yapraklarinin cama
% yap ni <N
dogru ydnelmesi bu nedenledir. “W—

> Bitkinin bir organinin 1sik kaynagina dogru yénelim

gbstermesi pozitif fototropizma, i1sik kaynagindan

Aydinhk
kisim

uzaklagmasi ise negatif fototropizma olarak

adlandirilir.

www.biodefterim.com I 48




BITKI BIYOLOJISI

BITKILERDE HAREKET

Tropizmada Oksin Hormonunun Etkisi

» Bilim insanlari 1131 algilayan mekanizmanin koleoptildeki yerini merak etmis ve c¢esitli deneyler
yapmiglardir.

> Koleoptiller kullanilarak yapilan deneyde kontrol grubuna koleoptiller oldugu gibi yerlestiriimistir.

" 1
S, b
Goévdede pozitif
fototropizma
o P
Mantar
Su | | Kokte negatif
Su kaltara kultara fototropizma
Cam kap =— Cam kap
~—_
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BITKI BiYOLOJiSi BITKILERDE HAREKET

» Deney grubunun birinde koleoptil uglari, 1sik gecirmeyen bir malzeme ile kaplanmis; deney grubunun
digerinde de koleoptil tabani, ayni 151k gecirmeyen malzeme ile kaplanmistir.

Isig1 Algilayan Mekanizmanin Tespiti icin Yapilan Deneyler

> Butlin koleoptiller, bir taraftan gelen 1s1gin 6niine Isik gegirmeyen

malzeme

yerlestiriimistir. Koleopti f P
» Bilim insanlari 1131 algilayan mekanizmanin
koleoptilin ucunda yer almasi durumunda ilk

deney grubundaki koleoptilin 1sigin geldigi tarafa

——Isik
gegirmeyen
, malzeme

Kotiledon

yonelemeyecegini 6ngérmusglerdir.

> Is181 algilayan mekanizmanin koleoptil tabaninda
Kok
olmasi durumunda da ikinci deney grubundaki

koleoptilin 1s131n geldigi tarafa yénelemeyecegini onrelgribu 1. Deney.grubu 2 Deney grubu
disunmuglerdir.
» Deney sonugclarina baktiklarinda ilk deney grubundaki koleoptillerin 1s1gin geldigi ydne dogru yénelmedigi,

diger koleoptillerin ise 1s1gin geldigi yone dogru yéneldigini gézlemlemislerdir.

50
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BITKI BIYOLOJISI BITKILERDE HAREKET

> Bu deneyler sonunda 1511 algilayan mekanizmanin koleoptilin ucunda bulundugu ve bu mekanizmanin
koleoptilin 1s1ga dogru yénelmesini sagladigi gérilmusgtar.
» Daha sonraki yillarda bilim insanlari 15191 algilayan mekanizmanin koleoptil boyunca hareket eden ve

koleoptilin bukilmesine neden olan bir kimyasal oldugunu disinmustur.

Kontrol  Ug slrgliniin  Isik gegirme-  Isik gegiren  Isik gegirme-  Jelatin blokla Mika ile

kesilmesi yen baglik baslik yen gévde aynlmis ug ayriimig ug
kalkani
. _\ ny J
1880 yapilan deneyler 1913 yapilan deneyler

www.biodefterim.com




BITKI BIYOLOJISI BITKILERDE HAREKET

» Koleoptilin ucunun tabana
Ug kesilip agar blok

dogru hareket eden bir tzerine yerlestiril: bgzi:er;?:irse Golgeli S:Ir?]cejg
kimyasal madde sentezleyip uzamasin saglar.  kisim - oksin
sentezlemedigini test etmek \
icin deneyler yapmiglardir. & Oksin, agar blokta
> Deneyde bir koleoptilin ucu e
kesilmis ve bir agar blogu )v Oksini agar biok Ak
(koleoptilin ucundan Uretilen pryimeyttesvic eder kisim
herhangi bir kimyasal Oksin /
olmayan
maddeyi emmek icin) lGzerine Kontrol agar blok

yerlestirilip yaklasik bir saat

Yana konulan agar bloklar
dengesiz biiyiimeye neden olur.

beklenmigtir. Daha sonra
agar blok, ucu kesilmig
koleoptillerin Gzerlerine farkh

konumlarda yerlestirilmigtir.
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» Bilim insanlari, bir kimyasal maddenin koleoptil ucundan agar izerine tasindigini tespit etmislerdir.

» Kimyasal maddenin agar bloktan kesilmis koleoptillerin icine dogru hareket ederek koleoptillerin
yonelmesini saglayacagi fikrini benimsemislerdir (Karanhkta ve i1sigin belli bir ydnden gelmedigi
durumlarda).

> Agar blogu basi kesilen koleoptilin tam izerine yerlestirdiklerinde koleoptilin bukiilmeden diiz blyudiguna
ancak kesik olan bas kisminin bir tarafina yerlestirdiklerinde koleoptilin o taraftan daha fazla buytdiguinu
tespit etmislerdir.

» Koleoptilin ucundan agar blok Gzerine gegen kimyasal maddenin koleoptilin bir tarafini diger tarafa gére
daha hizli bayattigine karar vermiglerdir.

> Bu dlizensiz blylme (asimetrik blyime), koleoptilin ydnelmesine neden olmustur.

» Bilim insanlari bu kimyasal maddeye oksin adini vermisgtir.
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2. Gravitropizma (Geotropizma)

> Bitkinin yer ¢cekimi etkisine bagli gésterdigi ydnelim hareketine gravitropizma denir.
> Bitki koku, yer cekimi dogrultusunda, gévde ise yer ¢ekimi dogrultusuna ters yonde yonelim gdsterir.
> Buna bagli olarak kokte pozitif gravitropizma goérulir. Kokte gériilen bu yénelim, bitkinin topraga

baglanmasini kolaylastirir. Gévdesinde ise negatif gravitropizma gorulur.
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3. Hidrotropizma

> Bitki kdklerinin suya dogru yénelim
gOstermesidir.

» Su kenari ve sulak alanlara yakin
bblgelerde yasayan bitkilerin kdklerinin su
birikintisine dogru yénelim géstermesi bu
duruma Ornek verilebilir.

4. Travmatropizma

> Bitkilerde herhangi bir yaralanma

durumunda goriilen yonelme hareketidir. Eﬁi_fiefm.is emici tlyleri
ucresi

> Ornegin bir bitkinin kéki yaralandiginda

Toprak parcgaciklari

yara bélgesinden hormon salgilanir. Bu -

hormonun etkisiyle kdk, yara bélgesinin tam tersi ydénde blylimeye devam eder.
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5. Kemotropizma

> Bitki koklerinin toprakta bulunan farkli kimyasal maddelere karsi gosterdigi
yénelim hareketidir.

> Ornegin bitki kdklerinin bilylime ve gelismesi icin gerekli olan giibre, su gibi
yararll maddelere dogru blyUlyerek yaklagsmasina pozitif kemotropizma;
asiri tuz, kire¢ gibi zararli maddelerin bulundugu bélgenin ters yénine
blylyerek uzaklagmasina negatif kemotropizma denir.

6. Tigmotropizma

> Bitkilerin dokunma uyarisina karsi gésterdigi
yénelim hareketleridir.
> Ozellikle sarilici bitkiler, dik duramadiklari icin

destek arar.

> Sarmasik ve asma gibi bitkiler, bir destege

temas ettiklerinde destege sarilarak buydr.

> Bitkinin sarilarak blyumesi olay tigmotropizmadir.
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BITKILERDE HAREKET

B. NASTI HAREKETLERI

> Bitkilerde uyaranin yéniine bagl olmadan gerceklesen hareketlere nasti hareketleri denir.

> Nasti hareketleri, hiicrelerdeki turgor basincindaki degisimler sonrasinda gerceklesir. Bitki, nasti
hareketlerinde uyartinin geldigi yéni 6nemsemeden bitlin kisimlari ile uyarana tepki gésterir.

> Bu nedenle nasti hareketlerinde uyarana dogru bliyime ya da uyaranin tam tersi yéniine blylyerek
uyarandan uzaklagma gibi durumlar gérilmez.

> Baslica nasti hareketleri; fotonasti, termonasti, sismonastidir.

1. Fotonasti

> Fotonasti, 1sik etkisiyle gorilen nasti hareketleridir. ¥

-
7'!

> Bircok bitki tirtiinde 1s1k, giceklerin agilmasini saglarken

-

bazi bitki trlerinde giceklerin kapanmasina neden olur.

> Ornegin aksam sefas! bitkisinin cigeklerinin giindiiz stk
siddetine bagh olarak kapanmasi karanlikta da agilmasi
fotonastidir.
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2. Termonasti

» Termonasti, sicaklik degerlerindeki degisikliklerin neden
oldugu nasti hareketleridir.

» Lale ciceginin sicaklik degisimlerine yanit olarak acilip
kapanmasi, bu duruma érnek verilebilir.

> Lale bitkisi 5 10°C’de ¢icek agmazken 15 20°C’lik bir

ortamda ¢gicek acar.

3. Sismonasti

» Sismonasti, bazi bitkilerde dokunma ve sarsinti ile meydana gelen hareketlerdir.

» Kistlim otuna dokununca yapraklarini kapatip asagi dogru sarkitmasi, bazi bitki

tdrlerinin dokununca tohumlarini uzaklara firlatmasi, bécek kapan bitkisinin
yapragina bécek konunca dokunmanin etkisiyle yapraklarini kapatmasi sismonastiye

ornek verilebilir.
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Fotoperiyodizm

Gece Gece Gece Is1k veriimesi

18.00 6.00 18.00 6.00 18.00 6.00

Uzun glin Kisa glin Uzun gilin Kisa glin Uzun glin Kisa glin
bitkileri bitkileri bitkileri bitkileri bitkileri bitkileri
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BITKI BiYOLOJiSi BITKILERDE UREME

> Bitkilerin, mevsimleri (bahar ya da kis) ve Greme déneminin yaklastigini saptamak icin siklikla kullandiklari
cevresel uyarilara fotoperiyot denir. Fotoperiyot, gece ve giindiiziin uzunluk oranidir.

> Cevresel uyarilara karsi cicek agma, yaprak dékima, tohum ve tomurcuklarda uyku halinin baglamasi ve
devam etmesi gibi fizyolojik olaylar ise fotoperiyodizm olarak adlandirilir. Fotoperiyodizm, bitkilerin dliinya
Uzerindeki dagilimini belirleyen énemli bir faktérdir.

» Cunku belirli mevsimlerde gundiiz uzunluguna bagh olarak gelisim gésterebilen bir bitki, kendisine bu
kosullari saglayan enlemlerde yasamak zorundadir. Isik alma suresi bitkilerin organik madde Gretimini
etkilediginden blylik énem tasir.

> CUnku i1siklanma sliresinin uzamasi, fotosentez faaliyetinin uzamasi demektir.

> Baz bitki turleri, normal gelisim ve Greme olgunluguna erismek icin belirli bir strre 151k veya belli bir stire
karanlik periyoduna ihtiyac duyar. Ureme olgunluga erismek igin bitkilerin ihtiyac duydugu isik alma
suresi “kritik glin uzunlugu”, karanlik stresi de “kritik gece uzunlugu” olarak ifade edilir.

» Son yillarda bu konuyla ilgili yapilan ¢alismalarda bitkinin giin uzunlugu yerine gece uzunlugunu 6él¢tigu

distncesi ortaya cikmistir. Hatta cogu bitkinin gece sliresine bakarak yilin hangi mevsiminde oldugunu
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tespit ettigi anlasiimistir. CUnku gece tek bir flag 1s1gina maruz birakilan bir bitki, sanki yaz basinda kisa
gece yaslyormus gibi yanit vermigtir.

» Karanlik stresindeki bu yapay bozulma, bitkinin hatah bir sekilde kisa gece yaniti verdigini gostermistir.
Cicek ureticileri, bitkileri normal sezonun diginda cicek agmaya zorlamak i¢in bu tur yanlis sinyaller
kullanmaktadir. Ornegin kasimpati cigekleri bu ydntem kullanilarak yil boyunca cicekgilerde satilir.

> Fotoperiyoda bagl ciceklenme 6zelliklerine gére bitkiler, uzun glin, kisa giin ve nétr glin bitkileri olmak
Uzere U¢ grupta incelenir.

Kisa Giin Bitkileri

> Genel olarak gece suresinin giindiiz stresinden daha uzun oldugu yaz sonu, sonbahar veya kis
mevsimlerinde cigek acar.

» Bu bitkilerin gigceklenmesi icin gin uzunlugunun kritik degerin altina diismesi, gece uzunlugunun kritik
degerin lGzerine ¢cikmasi gerekir.

» Genellikle kritik giin uzunlugundan (14 saat) daha kisa bir giin uzunlugu gereklidir. Ataturk gicegi, cuha
ciceqgi, kasimpati, yaban mersini, sttlegen, cilek, bazi soya fasulyesi ¢esitleri, patates vb. bitkiler kisa gln

bitkilerine 6rnek olarak verilebilir.
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Uzun Giin Bitkileri

> Genel olarak ilkbahar sonunda ve yaz basinda ¢gigceklenen bitkilerdir. Bu dénemde glindiiz slresi gece
sliresinden daha uzundur.

> Bu bitkilerin gicek agmasi i¢in giin uzunlugunun kritik degerin tGzerine ¢ikmasi, gece uzunlugunun kritik
degerin altina dugmesi gerekir.

No6tr glin bitkileri

> Ciceklenme, fotoperiyottan ya da giindiz suresinin
uzunlugundan etkilenmez.

> Fotoperiyodun digindaki sinyallere tepki olarak cicek agar.

> Ornegin bazilar mevsimsel yagislardaki degisimlere tepki
olarak cicek acarken bazilari da belirli bir buyuklige
ulastiklarinda gicek agar.

» Domates, piring, karahindiba, aycicegi, pamuk, asma fidani,

karanfil, domates ve salatalik gibi bitkiler nétr gin bitkilerine

ornek gosterilebilir.

www.biodefterim.com
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BITKI BIYOLOJISI

> Bitkiler, eseysiz veya eseyli treyebilir.

BITKILERDE UREME

CICEKLI BITKILERDE UREME

» Tohumlu bitkilerde eseyli Gireme, Greme organi olan ciceklerle saglanir ve gigek bitkinin tireme organidir.

Tag yaprak

Anter
Bascik
Erkek (Basctk)

organ | Filament
(Sapcik)

Tohum taslagi

Cicek tablasi

Canak yaprak

-

www.biodefterim.com

Tepecik
Disicik -
Disi
borusu organ
Yumurtahk
(Ovaryum)
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> Acik ve kapali tohumlu bitkilerin Greme sekilleri birbirinden farklidir.

> Acik tohumlu bitkilerin Greme organlarina kozalak denir. Kozalakl bitkilerde erkek tGreme hiicreleri (polen)
erkek kozalaklarda uretilir, rizgér aracihgiyla disi kozalaklara gelir ve yumurtayi déller. Olusan zigot mitoz
bélinmeler sonucunda embriyo héline gelir.

> Embriyo, disi kozalak icerisinde geligir.

> Kapali tohumlu bitkilerin Greme organi ise ciceklerdir. Cicekte tozlasma, déllenme, tohum ve meyve

olusumu meydana gelir.
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Cicegin Kisimlari

» Cicek; canak yapraklar, ta¢ yapraklar, erkek organ ve disi organlardan olusur.

> Cicekler cicek sapina cicek tablasi ile baglanir.

Tepecik
Disicik borusu ® Bascik
(Anter)
Tag yaprak - — Sapcik
(Filament)

Canak yaprak

O Ovaryum

Disi organ
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Cicek Sapiu:

» Cicegin taginmasini saglar.

» Genellikle yesil renkli olan canak yapraklar, tomurcuk halindeyken cicegi sararak korur.
Tac Yapraklar:

> Renkli ve g6z alicidir, bécekleri ceker ve tozlagsmaya yardimci olur.

Erkek Organ:

> Sapcik ile bascik olmak lzere iki kisimdan olusur.

> Bascik, polenlerin Uretildigi ve depolandigi kisimdir.

» Sapcik ise bascigin hareketliligini saglar.

Disi Organ:

> Yumurtalik, tepecik ve disicik borusu olmak Uizere li¢ kisimdan olugur.

» Yumurtalikta tohum taslagi bulunur.

» Tepecik, polenlerin tutulmasini, disicik borusu ise polen tipiniin yumurtaliga gegisini saglar.
> Disi organ, erkek organ, tag ve ¢anak yaprak yapilarinin tamamini bulunduran ciceklere tam gicek, bu

yapilardan herhangi birinin eksik oldugu ciceklere ise eksik cigek denir.
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BITKILERDE UREME

> Disi ve erkek cicekleri ayni bitki Gzerinde bulunduran bitkiye monoik (tek
evcikli) denir. Misir bitkisi, tek evcikli bitkilere érnek verilebilir.

> Baazi bitkilerde ise sadece disi cicek veya erkek cicek bulunur.

> Boyle bitkilere ise dioik (iki evcikli) bitkiler denir. incir, hurma gibi
bitkiler dioik bitkilerdir.

Cicekli Bitkilerde Ureme Hiicrelerinin Olusumu

Yumurta Olusumu

> Disi Greme hicresi yumurta, yumurtalikta Uretilir.

> Yumurtalikta bulunan tohum taslagi icinde diploit kromozomlu megaspor ana
hiicresi vardir.

> Bu hlicre, mayoz béllinme gegirerek dort tane haploit
kromozomlu megaspor olusturur. Olusan hiicrelerden (g tanesi 6lir.

> Canl kalan megaspor, art arda (i¢ kez mitoz béliinme gecirerek sekiz tane

haploit ¢cekirdek olusturur.

www.biodefterim.com
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| I |
Embriyo kesesi
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> Sekiz gekirdekten Ugu bir kutba hareket eder, bunlara antipot Anter
cekirdekler denir. Yz 5
> Diger UgU ise zit kutba hareket eder. Bu ¢ekirdeklerden bir tanesi yumurta
hicresini, iki tanesi ise sinerjit gekirdekleri olusturur. Diger iki ¢ekirdek
ise ortada polar ¢ekirdegi (n+n kromozomlu) meydana getirir.

Mikrospor_o on
» Tohum taslaginda olusan bu yapiya embriyo kesesi adi verilir. ana hlcresi=,

Polen Olusumu Mayoz

> Erkek tGreme hicrelerinin Uretimi ve depolanmasi, bascikta gerceklesir.

> Bascikta dort polen kesesi ve bu keselerde ¢ok sayida diploit kromozomiu
mikrospor ana hiicreleri bulunur. Mikrospor / ( \ \
> Bu hucrelerin her biri mayozla dért tane haploit mikrosporu olusturur. Suecnrt;ratlf n Mltoz
» Her mikrospor bir mitoz béllinme gecirerek poleni olusturur. Veiot tf)
ejetati
» Ancak bu mitoz béltinmede sitoplazma bolinmesi gergeklesmedidi icin hticre P°'en'°r

olusan polen iki ¢cekirdeklidir.
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» Bu cekirdeklerden bir tanesi generatif cekirdek (uretken), digeri vejetatif cekirdek (tiip hiicresi) olarak

isimlendirilir.

> Generatif cekirdek sperm cekirdeklerini olusturur.

> Vejetatif cekirdek polen tipunu olusturur.

> Bitkilerde polen yapisi tlre 6zgu bir 6zelliktir.

Cicekli Bitkilerde Déllenme, Tohum ve Meyve Olusumu

-
Tozlagsma

> Erkek organda olusan polenlerin;
bécekler, kuslar, rizgar, su vb. etkenlerle
disi organin tepecik kismina

tagsinmasina tozlagsma denir.

Kendi kendine
tozlasma

www.biodefterim.com g
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Capraz tozlasma
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> Bir gicegin disi organina, ayni gicekten veya ayni bitkinin bagka giceginden polenlerin taginmasina kendi
kendine tozlagma denir.

> Bir bitkinin ¢igegindeki polenin, ayni tirden baska bir bitkinin disi organina tagsinmasina ise ¢apraz
tozlagma denir. Capraz tozlasma ile kendi kendine tozlagsmaya gére daha fazla genetik gesitlilik meydana

gelir.
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Doéllenme

» Polen, disi organin tepecigine

kondugunda, polenin
yapisindaki vejetatif
cekirdek, polen tipunu
olusturur.

> Polen tiipu disi organin
tepecik kismindan asagiya
dogru blyltyerek embriyo
kesesine ulagsir.

> Olusan polen tipiinde
ilerleyen generatif cekirdek,
bir mitoz b6élinme gecirerek
haploit kromozomlu (n) iki

sperm cekirdegi olusturur.
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Tepecik

Polen tiipleri

Disicik borusu [
Tohum /

Embriyo
Spermler Zigot Tohum
o kabugu
Sinerijitler ’ Endosperm

Triploit
cekirdek

Embriyo Antipot
kesesi cekirdekler

Polar
cekirdekler
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» Sperm cekirdekleri, polen tipindeki tohum taslaginin mikropil adi verilen agiklia ulastiginda tliptin ucu
erir ve gekirdekler ovaryuma (yumurtalik) girer.

» Sperm hicrelerinden biri, yumurta hiicresini délleyerek diploit kromozomlu zigotu olusturur.

> Diger sperm cekirdegi ise iki polar cekirdek ile birleserek triploit (3n) kromozomlu cekirdegi olusturur.

» Zigot, embriyoyu olusturmak i¢in mitoz béliinmeler gegirir.

> Triploit ¢cekirdek ise hizla mitoz bolunmeler gegirerek tohumun besinlerinin depolanacag: endosperm
dokusunu (besi dokusu) olusturur.

» Embriyo kesesinde iki sperm hiicresinin farkli cekirdeklerle birlesmesi olayina cifte déllenme denir.

Cift dollenme olayini sdyle 6zetleyebiliriz:

. Déllenme . Mitoz .
1. Déllenme: 1. sperm + yumurta —— zigot ———— embriyo

(n) (n) (2n) (2n)

. Dollenme | . Mitoz .
2. Doéllenme: 2. sperm + polar hicre ———— triploit cekirdek ——— endosperm (besi doku)

(n) (2n) (3n) (3n)
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BITKILERDE UREME

Tohum ve Meyve Olusumu

» Tohumlu bitkilerin ireme ve yayilmasini saglayan yapiya tohum denir.

> Olgunlasmis bir tohum; distan ice dogru tohum kabugu, endosperm (besi

doku) ve embriyo kisimlarindan olusur.

> Doéllenmenin ardindan tohum taslaginda bulunan bazi hicreler, degiserek
tohum kabugunu olusturur.

» Kabuk, tohumu uygun olmayan cevre sartlarina ve mekanik etkilere kargi
korur.

> Endosperm, karbonhidrat, yag veya protein gibi besin maddelerini depolar
ve embriyoya besin saglar.

» Bazi ¢ift cenekli bitkide tohumlar, endosperm icermez ve gerekli besinler
ceneklerden saglanir.

> Embriyo, zigotun ¢ok sayida mitoz gecgirmesiyle olusur.

» Embriyonun yapisinda embriyonik kék, embriyonik gévde ve ¢enek adi

verilen yapilar bulunur.

www.biodefterim.com

Cenek Kabuk

Endosper\r\

Embriyon
gbvde

Embriyonik
kok

Misir tohumu (Tek ¢enekli)

Embriyonik kék

Embriyonik

Cenekler

Fasulye tohumu (Cift cenekli)

I 73




BITKI BIYOLOJISI BITKILERDE UREME

> Embriyonik kok, bitkinin kok sistemini;
embriyonik gévde ise slrgun sistemini
olusturur. -
» Cenekler, tohum gelisirken endospermden S
besin emer ve ¢imlenme sirasinda bunlari

embriyoya iletir. Ovaryum

> Déllenmeden sonra tohum taslagi geliserek Embriyo

tohumu, yumurtalik da geliserek meyveyi Polen tiipii

olusturur.
» Tek yumurtaliktan olugan meyvelere basit meyve denir.
> Seftali, kayisi, erik, kiraz vb. basit meyveye 6rnektir.
> Cilek, bégartlen, ahududu, dut vb. ise cok sayida yumurtaligin bir araya gelerek olusturdugu bilesik

meyveye ornekiir.
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> Meyveler, uyku halindeki tohumlari
korur ve onlarin yayilmalarina yardim
eder.

» Tohumlarin yayilmasi, bitkinin neslinin

devamini saglar.

» Meyvelerde goriilen bazi farkhlagmalar,
tohumlarin yayilmasinda etkilidir.

> Bazi tohumlar, pervane gérevi yapan meyvelerin iginde ucarak; bazi tohumlar ise meyve kabugunun
kuruyup dokulmesi ile gevreye yayilir.

> Meyvelerin yayllmasinda hayvanlar, su, riizgar vb. faktérler de etkilidir.

> Dikenli meyve kabuklari; hayvanlarin kirklerine, kuslarin tiylerine ve insan giysilerine tutunarak taginir.

> Hayvanlar, bazi meyve cekirdeklerini sindirmeden baska alanlara birakabilir.

> Bazi meyveler de suyla tasinarak bagka alanlara yayilabilir.

> Bu adaptasyonlar sonucu bitkiler tohumlarini dagitarak yavrularinin muhtemel rekabetini azaltirlar.
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BioNot

Tohum taslaginin gelismesi ile —» tohum,
Zigotun gelismesi ile —» embriyo,

Triploid ¢ekirdegin gelismesi ile = endosperm,
Yumurtaligin gelismesi ile —» meyve,

Tohum taslaginin kalinlasmasi ile —» kabuk olusur.

www.biodefterim.com
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Cimlenme

» Tohumun geng bitkiyi olusturmak icin uygun ortam kosullarinda gegcirdigi
degisimlere cimlenme denir. ¢
» Tohumun ¢imlenebilmesi i¢in su, oksijen ve uygun sicaklik gereklidir. Radikula Ana kék

\

{
3

> Déllenmeden sonra gevreye dagilan tohumlar, uygun ortam sartlari

olustugunda su alir ve metabolik faaliyetler hizlanir

> Bu sirada fotosentez yapamayan embriyonun besin ihtiyacini, besi doku
saglar. Enerji Uretimi artar.

> Hucrelerin buylimesi ve mitoz bélinmeler hizlanir.

» Tohum kabugu catlar. Kabugu ¢atlayan tohumlarin embriyosu, serbest kalir ve blydr.

» Cimlenmekte olan tohumdan ilk olarak embriyonik kék cikar.

> Daha sonra olusan embriyonik gévde, yukari dogru uzamaya baglar ve yeni bitki (fide) olusur.

> Fasulye gibi ¢ift cenekli bitkilerde, cimlenme sirasinda tohum iginde kalan embriyonik gévde yukari dogru
buyurken ¢cenekler toprak Ustiinde kalir. Misir gibi tek ¢cenekli bitkilerin cogunda ve bezelye gibi ¢ift cenekli

bazi bitkilerde ise ¢genekler, toprak altinda kalr.

www.biodefterim.com
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Cimlenmeye Etki Eden Cevre Faktérler

Su: Gimlenmenin

baslayabilmesi igin _ =, )
ereklidir. Enzimlerin v .

9 Kabuk y Kotiledon

caligsmasinin

baslamasinda ve
hizlanmasinda etkilidir.
Gereginden fazla su ise
tohumun oksijen almasini
engelleyerek tohumun

clriimesine neden olabilir.

Sicaklk: Enzimlerin
calisma hizini etkiler. Birgok bitkinin ¢cimlenmesi i¢in uygun sicaklik 25 °C civaridir.
Oksijen: Cimlenme sirasinda embriyo hicrelerinin oksijen ihtiyaci artar. Henuz fotosentez baglamadigindan

ihtiyaci olan oksijeni digsaridan karsilar.

www.biodefterim.com
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> Isik, su ve 1sI gibi faktérlerin yetersiz oldugu dénemde bitkilerin gelismelerini yavaslatmalari veya

durdurmalari durumuna dormansi denir.

> Absisik asit uyku halini (dormansi) tesvik ederek tohumun ¢imlenmesini engeller.

» Tohumda depolanan besin miktari ve ¢esidi, tohum kabugunun dayanikhhgi tohumun dormansi siresini
etkiler.

» Uygun kosullarda dormansi durumu sonlanir ve tohum, yeni bir bitkiyi olusturmak igin gimlenir.

» Dormansi durumunda bitki tirlerinin tohumlari donma, kuraklik ya da asiri nem gibi olumsuz kosullara karsi
direng saglar ve zarar gérmeden ¢imlenir.

> Bitkilerin yasadiklari ortamlara adaptasyonu, dormansilerinin farkh sekillerde sonlanmasini saglar.

» Farkh tohumlarda dormansinin kirilabilmesi icin farkh sartlar gerekli olabilir.

> Baazi bitki tohumlari, cimlenmeye baslamak icin sadece suya; bazilari ise uzun siire soguk bir ortamda (kis
suresi) bekletiimeye ihtiyac¢ duyar.

» Bazi tohumlar, ortam nasil olursa olsun belli bir siire gegmeden ¢imlenmez.

> Bazen 1s1gin varligi bazen de karanlik, tohumlarin dormansi durumunu sonlandirabilir.

www.biodefterim.com
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PEKISTIRME

PEKiISTIRME

13.

Bitkisel hormonlar ile ilgili agsagidaki ifadelerden
hangisi yanlistir?

A) Bitkisel hormonlar bitkilerde; cicek agma, meyve
olusumu ve yaprak dokilmesi gibi olaylarda islev
gorurler.

B) Bitkisel hormonlar, hayvansal hormonlarin aksine
yalnizca uretildikleri dokuda etkili olurlar.

C) Etilen, meyvenin olgunlagsmasinda etkili olan bir
hormondur.

D) Giberellin eksikligi, clice bitkilerin olusumuna neden
olabilir.

E) Oksinler, hiicre duvarina etki ederek hicrelerin
uzamasini ve blyimesini tegvik eder.

2019-AYT/Fen Bilimleri

www.biodefterim.com

14.
. Gigekli bitkilerde

I. Tohum kabugdu, tohum taslagi értistinden kdken
alir.

Il. Ovaryum geliserek meyveyi olusturur.

Ill. Endosperm, polendeki sperm hiicresinin sinerjit
hicrelerle birlesmesiyle olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B)lvell C)lvelll

D) Il ve llI E) I, Il velll
AYT 2025



BITKI BIYOLOJISI

15.

Bitkilerdeki tropizma ve nasti hareketleriyle ilgili
asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Tropizma asimetrik bllylime sayesinde gergeklesir.

B) Nasti hareketleri turgor degisimlerine bagh
olarak gerceklesebilir.

C) Nasti uyarinin geldigi yéne dogru gergeklesir.
D) Tropizmada hormonlar iglev gérebilir.

E) Bir bitkinin farkli organlari farklh yénelim hareketleri
yapabilir.

2024-AYT/Fen Bilimleri

www.biodefterim.com

PEKISTIRME

16.

Ozdes koleoptillerle yapilan deneye ait gérsel asagida veril-
mistir. Kontrol grubu koleoptili, u¢ kismi 181k gecirmez malze-
me ile kapatilan koleoptil ve kdke yakin gévde kismi 1sik ge-
¢irmez malzeme ile kaplanan koleoptile 1sik ayni yénden
verilmistir.

Koleoptil
malzeme

Isik
—”gegirmeyen I m

Isik
gecgirmeyen

— >
malzeme
— -

Kontrol 1. Deney 2. Deney
grubu grubu grubu

Kotiledon

Buna gore,

|. Kontrol grubundaki koleoptilde 1s1ga dogru yénelme ger-
ceklesir.

IIl. 1. deney grubunda negatif fototropizma gergeklesir.

Il. Kontrol grubu ve 2. deney grubundaki koleoptillerde pozitif
fototropizma gozlenir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lve lll E) llve lll

I ©
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17. 18.
Asagida cicekli bitkiye ait kisimlar gosterilmistir. Tohumlu bir bitkinin gicegindeki erkek ve disi treme
organlarinda yer alan;
|. anter,
Il. tepecik,
1. filament,
£ IV. ovaryum
/i yapilarinin hangilerinde mayoz ile iireme hiicreleri
olusturulur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)ll ve lll
D) lve IV E) Il ve IV
Buna gore, 2018-AYT/Fen Bilimleri

I. Mayozun gerceklestigi kisimlar a ve ¢ bolgeleridir.
Il. Polenler b bélgesinde olusur.
IIl. Meyve d bélgesinin farklilagmasi ile olusur.

IV. a ve c bélgelerinde olusan treme hucrelerinin genotipleri
aynidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lvelll B) Il ve lll C)llvelv
D) I, 1lve lll E) I, lllve IV

www.biodefterim.com
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19.

Cicekli bir bitkinin eseyli lireme dongiisii
incelendiginde asagidaki olaylardan hangisinin
meydana gelen yavrular arasinda genetik gesitlilige
katkisinin olmasi beklenmez?

A) Mikrospor ana hiicresinden mikrosporlarin olugsumu
B) Megaspor ana hticresinden megaspor olugsumu

C) Cifte doéllenmenin gergeklesmesi

D) Yumurta hiicresinin déllenmesiyle zigotun olusumu

E) Megaspordan yumurta hicresi olusumu
2021-AYT/Fen Bilimleri

www.biodefterim.com

PEKISTIRME

20.

Asagidaki bitkilerin hangilerinde gercek meyve olugsumu
gorulebilir?

A) Acik tohumlu bitkinin kozalaklarinda

B) Kapali tohumlu bitkilerin tozlagma olmamis gi¢eklerinde
C) Sadece erkek organ tasiyan bitkilerin ciceklerinde

D) Tohumsuz bitkilerin spor keselerinde

E) Sadece disi organ tasiyan bitkilerin giceklerinde
21,

I. Stoma bekgi hiicreleri
Il. Tay hacreleri
lll. Palizat parankimasi hicreleri

Bir menekse bitkisinin yapraginda bulunan
yukaridaki hiicrelerin hangilerinde Calvin dongiisii
gerceklesir?

A) Yalniz i B) Yalniz I C)lvell

D) I ve lll E) Il ve lll

AYT 2025

r
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22, 23.
Tohumda bulunan, Cimlenmekte olan bir tohumda t, zamaninda meydana gelen
degisimle ilgili grafik asagida verilmistir.
I. zigot
Tohumun Kuru
Il. endosperm Agirhigi
I1l. tohum kabugu A

yapilarindan hangileri dormansi dénemi ve ¢cimlenme
slirecinde embriyonun besin ihtiyacini karsilar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve lll
N
L
t, Zaman
t, zamaninda,
|. Embriyoda hicre sayisi azalir.
Il. Giberellin hormonu etkindir.
I1l. Endospermdeki besin miktari azalir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalmz Ill C)lvell
D) Ive lll E) Il velll

www.biodefterim.com I 5
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PEKISTIRME

24.
. Bitkilerde sekerin kaynak ile havuz arasinda
tasinmasiyla ilgili asagidakilerden hangisi yanhigtir?

A) Kaynaktaki seker, arkadas hicreleri araciigiyla
kalburlu borulara aktarilir.

B) Kaynaga komsu olan kalburlu borularda seker
derisiminin artmasi, ksilemden su alinmasina neden
olur.

C) Kalburlu borularda maddelerin kitlesel akisinda pozitif
basing etkilidir.

D) Kalburlu borularda seker, sadece yukaridan asagiya
dogru tek yonlu tasinir.

E) Bitkinin havuz olan bir organi, gerektiginde kaynak
olarak iglev gérebilir.

AYT 2025

www.biodefterim.com

25.

Gigekli bir bitkinin, tohum halinden t, zaman dilimine kadar
gegen sure igerisinde, toplam kuru agirhgindaki degisim gra-
fikte verilmistir.

KE{ru agirhk

— -

» Zaman

Buna gore,

I. A zaman araliinda tohum ¢imlenmeye baslar.

Bitki A zaman araliginda oksijenli solunum yaparken, B
zaman araliginda ise sadece fotosentez yapar.

Mitoz sadece A zaman araliginda gorulir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lve ll E) Il ve Il

I 5
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PEKISTIRME

26.

Bir bitki tohumu uygun kosullarda ¢imlenirken,
|. mayoz

II. fotosentez

Ill. oksijenli solunum

IV. protein sentezi

olaylarindan hangileri gerceklesmez?

A)lvell B) Il ve Il

D)1, Il ve IV

C) Il ve IV
E) 1, lll ve IV

www.biodefterim.com

27.
Bir tohumun dormansi durumunda kalabilme suresini,

I. tohum kabugunun kalinlig
Il. endospermdeki besin miktari

lll. gevresel sartlar

ozelliklerinden hangileri etkiler?
A
B) Yalmzll

) Yalniz |
)
C) Yalniz lll
)
)

D
E

Ivelll

I, 1Mvelll
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PEKISTIRME

28.

Ug farkli bitkide erkek ve disi ireme organlarinin yapilari ve-
rilmigtir.

Erkek
organ

organ

Buna gore ilgili bitkilerin cogalmasi sirecinde olusan
yavru bireylerde gozlenecek kalitsal cesitliligin coktan
aza dogru siralanisi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A) K-L-M B) K-M-L C) L-K-M

D) L-M-K E) M-L-K

www.biodefterim.com

29.
iki farkl bitkinin ciceklerinin esey durumu sekillerde gésterilmistir.

Buna gore,

. iki bitki de kendi kendini délleyebilir.
Il. 2. bitki kendi kendini délleyemez.
I11. 1.bitki farkli bir tir bitki ile déllenebilir.

verilen ifadelerden hangileri yanhstir?

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Ivell E) llvelll

A) Yalniz |

13-B 14-B 15-C 16-D 17-A 18-D 19-E 20-E 21-d 22-B 23-E 24-D

25-A 26-A 27-E 28-B 29-E
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KAYNAKCA
Milli Egitim Bakanhgi Ders Kitaplari
Genel Ag
EYLUL 2026

BIYOLOJI DEFTERIM
Kadir Yiicel

www.biodefterim.com




	Bitki Biyolojisi
	12.SINIF
	Konu Anlatımlı


	18.Bitki Biyolojisi

