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11. SINIF

1. TEMA: TEPKI
DUYU RESEPTORLERI VE DUYU ORGANLARI

Asagida bazi hayvanlardaki duyu organlari ve duyu organlarinin iglevleri ile ilgili gorseller ve bilgiler
verilmigtir.

Duyu Reseptorleri
ve Duyu Organlari

"

Yayin baliklari, derilerinde Yusufguk bécegdi, otuz bine Yunuslarin baslarinda
bulunan tat alma tomurcuklari yakin géze sahiptir. Bu gézler bulunan ézel bir organdan ya-
sayesinde tim viicutlariyla tat bécege ¢cok genis bir gértis yilan ses dalgalar, engellere
alabilir. Tat yogunlugunu algi- |  sahasi saglar. Ozellikle ha- carparak geri doner ve igitme
lamalar yiyeceklerini bulmala- reket hdlindeki nesneleri agir organlari tarafindan algilanir.
rina yardimei olur. cekimde hareket ediyormus Yunuslar, bu sekilde engeller-

gibi algilar. den kagabilir veya balik sdirti-
J ) lerinin yerini tespit edebilir.

www.biodefterim.com



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_ded8b25a4f6c4bc3b9f6e809b77424e1/1080p/mp4/file.mp4

11. SINIF

Alman ¢oban képegi, guglt
bir koku duyusuna sahiptir.
Polis kbpegi ve kurtarma ko-
pegi olarak da bilinir. Gelismis
koku alma duyulan sayesinde
iz surebilir; kimyasal maddele-
ri, patlayici maddeyi ve kayip

kisileri bulabilir.

Yildiz burunlu késtebegin
burnunda dokunma duyusun-
dan sorumlu yirmi iki adet
uzanti bulunur. Bu uzantilar
sayesinde toprak altindaki
her yeri ti¢ boyutlu olarak algi-
lar ve aviarinin yerini kolayca

bulur.

Cukur engerekleri, goz-
lerinin altindaki pit organda
bulunan termoreseptorler ile
avlanindan yayilan isiyi algilar.
Boylece karanlik ortamda bile
avlaninin yerini tespit eder.

www.biodefterim.com
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11. SINIF

ilging Ama Gercek

1. TEMA: TEPKI

Fotograf makinelerinin insan géziinden esinlenerek yapildigini biliyor muydun?

> Gozln 1s1d1 algilama 6zelligi dijital fotograf makinesinin sensériine benzetilebilir. Gézde ve fotograf

makinesinde Uzerine dusen 15191 algilayan ve bunu gérintiye donlstirmek icin elektrik sinyaline

ceviren algilayici yazeyler bulunur.

> Buislev gbzde retina, dijital fotograf makinesinde ise goriintli senséri tarafindan yerine getirilir.

Nesne

GérUntV
—,

—
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11. SINIF 1. TEMA: TEPKi
1. SINIR SISTEMI

» Canlilar yasamlari boyunca i¢ ve dis ¢cevreden gelen uyaranlara maruz kalir (1sik, ses vs. gibi).

» Hayvanlarda bu uyaranlarin néronlarda meydana getirdigi kimyasal ve elektriksel degisimlere uyarti
(impuls) denir.

» Canlinin uyaranlara tepki vermesi icin sirasiyla reseptorlerle uyaranlarin alinmasi, déntstaralmesi,
iletiimesi ve yorumlanmasi gerekir. Duyu organlari, yapilarindaki duyu reseptérleri (almag) ile
uyaranlari alan 6zel organlardir. Duyu reseptdrleri, 6zellesmis epitel hicresi veya ndron yapisinda olup,
farkl enerji formlarindaki uyaranlari algilayarak uyartilara déntstarir. Uyartilar, néronlarla merkezi sinir
sistemine (beyin ve omurilik) iletilir. Burada ilgili merkezlerce degerlendirilerek (bltunlestirme) gerekli
tepkiler olusturulur.

Amac: Canlinin vicut batunliginun korunmasidir.

Uyari: Canlinin i¢ ya da dig ortaminda meydana gelen degisimdir.

Uyarti: Uyarinin sinir hiicresinde (néronda) yaptigi degisimdir.

www.biodefterim.com ;




11. SINIF

1. TEMA: TEPKI

Sinir Hiicrelerinin Yapisi ve N6éron Cesitleri

> Sinir hilicresine néron denir.

Noéron; uyarilari almayi, degerlendirmeyi ve olusturulan cevaplari kas veya salgi bezleri gibi yapilara
iletmeyi saglar.

Bir néron; hiicre gévdesi, dendrit ve akson olmak Uizere (¢ temel kisimdan olusur.

Hucre govdesi Akson ucu

ﬁ Dendritler
/ Miyelin kihf / /

Ranvier bogumu

Sinaptik
Schwann hucresi e ug|gr

www.biodefterim.com




11. SINIF 1. TEMA: TEPKI

> Hucre gbvdesinde ¢ekirdek, organeller ve sitoplazma bulunur. Néronlarda enerji ihtiyaci fazla
oldugundan néronlar ¢ok sayida mitokondri bulunur.

» Noron hicresinin sitoplazmasinda nérofibril adli ince telcikler bulunur. Bunlar hiicre gévdesinden
dendrit ve aksona dogru boylu boyunca uzanarak hem nérona sekil verir hem de hiicre icinde
madde taginmasi gorevini ustlenir.

> Dendritler hiicre gévdesinden c¢ikan ¢cok sayidaki kisa ve dallanmis uzantilardir. Dentritler, néron ve
reseptorlerden gelen uyarilari alip hiicre gévdesine iletilmesini saglar.

> Akson hiicre gévdesinde ¢ikan, dendrite gore daha kalin ve uzun bir uzantidir.

> Aksonlarin sonlandidi ve dallanarak genisledigi bolgeye akson ucu denir. Akson ucundan salgilanan
kimyasal maddelerle uyartinin diger nérona veya hedef hiicreye iletilmesi saglanir.

» Akson uglarinda her bir dal, uyarilari alici bir hiicreye aktaran sinaptik ug ile sonlanir. Dallanmanin ¢ok

olmasi néronun etki alanini genigletir.

www.biodefterim.com ;




11. SINIF 1. TEMA: TEPKI

» Akson ve dentritlerin boylari farklilik gésterebilir. En uzun akson beyinden ayaklara kadar uzanan siyatik
sinirdir.

> Akson capi ne kadar kalinsa iletim o kadar hizlidir.

> Birgok néronun aksonu etrafinda Schwann (Sivan) hiicreleri bulunur. Bu hiicreler akson etrafinda
lipoprotein yapih bir 6rtu olugturur. Bu értiye miyelin kilif adi verilir.

» Miyelin kilif, aksonun elektriksel izolasyonunu saglayarak uyarti iletimini hizlandirr.

» Miyelin kilifin kesintiye ugradigi yere Ranvier (Ranvier) bogumu denir.

BioNot: Beyin ve omurilikten iskelet kaslarina giden sinirler genellikle miyelinli sinirlerden olusur. i¢

organlara ve duz kaslara giden sinirlerde ise genellikle miyelin kilif bulunmaz.

www.biodefterim.com ;




11. SINIF 1. TEMA: TEPKI

Néronlarda Sinyal (impuls) iletimi

> Néronlarda uyartinin ilerleme yénii dendritten aksona Aksiyon Noron zar
potansiyeli
dogrudur. — + o+ + + o+ 4+
—_—
> Uyarti iletiminin olmadigi durumda néron dinlenme — Sitoplazma
+ + - - - - - -
hélindedir. Dinlenme halindeki néronun akson zarinin i¢ e T St
ve dig tarafi arasindaki elektriksel yuk farkina dinlenme Aksiyon l
potansiyeli
potansiyeli (zar potansiyeli) denir. +  + + + + o+
» Bu durumda hiicre i¢i negatif (-), hiicre disi pozitif (+) - :—»: -
yuklidir. Bu olaya polarizasyon (kutuplagma) adi + + M- - + o+ o+
verilir. lAksiyon
» Noron uyarildiginda pozitif iyonlar hiicre icine 4 potansiyeli .
girerken hiicre ici pozitif, hiicre disi1 negatif olur. Bu I e
—
- - - - + ar — —

olaya depolarizasyon denir.

www.biodefterim.com




11. SINIF 1. TEMA: TEPKI

> Depolarizasyon sonucu olusan iyon degisimi akson boyunca devam eder ve uyarti iletilir. Néronun zar
potansiyelinde kisa sire iginde gérilen bu degisiklikler bir depolarizasyon dalgasidir ve buna
aksiyon potansiyeli denir.

> Depolarize durumdaki sinir hiicresinde pozitif iyonlar tekrar hiicre disina ¢ikar; béylece hiicre digi
pozitif, hiicre i¢i negatif yukli hale gecer. Hucre zarinin dinlenme hélindeki durumuna bu sekilde geri

dénmesine repolarizasyon denir.

Ya Hep Ya Hi¢ ve Merdiven Etkisi Prensibi

> Bir néronda uyartinin olusabilmesi icin gerekli olan en disik uyari siddetine esik deger denir.

_ NN

Tepki
siddeti
-
Tepki
siddeti

=% =B

S 3 . g3

' 53 . o=

Esik 7Y Esik o
deger deger

Tek Bir N6ron Sinir Demeti (Birden Cok Noron)

www.biodefterim.com




11. SINIF 1. TEMA: TEPKI

» Noron, esik degeri ve lUzerindeki uyarilara maksimum tepki verirken esik deg@erin altindaki uyarilara

\NM
/\,

tepki vermediginden uyarti olugsturmaz. Buna “ya

hep ya hic yasasi” denir.

> Birgok nérondan olusan sinir demetinde (sinir

kordonu) bu kurala uyulmaz. Belli bir degerden

sonra uyari siddeti artsa bile tepki siddeti degismez.

Bu duruma merdiven etkisi denir.

> Uyaran siddeti arttikca uyarilan néron sayisi ve
uyarti sayisi artar ve bdylece uyariya daha guclu
yanit verilir. Beyindeki duyu merkezleri gelen

uyartilarin sikligina ve sayisina goére uyarinin

siddetini belirler.

» llik bir nesneye dokunuldugunda az siklikta ve

: 45° C sicaklikta cisim

sayida uyarti olusurken sicak bir nesneye

dokunuldugunda daha sik ve fazla sayida uyarti olusur. Bu nedenle nesne sicak olarak algilanir.

www.biodefterim.com I 10




11. SINIF 1. TEMA: TEPKI

Néronlarin iletisimi (impulsun Bir Nérondan Digerine Taginmasi)

> Noronlarin birbiriyle veya alici hiicrelerle iletisime Akson ucu Uyarti
gectigi baglanti noktalarina sinaps denir. Alici hiicre, Sinaptik
kesecik

kas hiicresi veya hormon salgilayan bir hiicre N Sinaps
olabilir. ‘

» Noronlar arasindaki uyarti iletimi, genellikle bir 5 1\
néronun akson ucundan diger néronun dendritine
dogru tek yonli olur. Beyin hiicrelerindeki bazi
sinapslarda ise uyarti iletimi her iki yénde de
olabilir.

> Sinapslar, elektriksel ve kimyasal olmak Uzere iki
cesittir. Elektriksel sinapslarda uyarti dogrudan
nérondan ndérona gecer ve hizli tepkilere yol acar. Bu sinapslar daha ¢ok omurgasizlarda bulunur,

omurgalilarin da bazi organlarinda ritmik kas kasilmalarini gerceklestirir.

www.biodefterim.com ;




11. SINIF 1. TEMA: TEPKI

» Omurgalilarda kimyasal sinaps daha yaygindir. Kimyasal sinapslarda bir néron ile baska bir néron ya
da alici hiicre birbirine ¢ok yakinlagir ancak fiziksel olarak temas etmez. Aralarinda sinaps boslugu adi
verilen bir bogluk bulunur.

> Aksonlarin sinaps boslugunda sonlanan ucuna sinaptik yumru (sinaptik ug) denir. Sinaptik yumruda ise
icinde kimyasal madde (nérotransmitter madde) bulunan sinaptik kesecik vardir.

> Uyartinin sinaps boslugundan ge¢cmesi icin kimyasal haberciler olan nérotransmitter maddelere gerek
vardir. Bu maddeler sinaps bosluguna dokilerek komsu hiicrenin zarindaki reseptérlere baglanir.
Bdylece komsu hiicreye uyarti aktarilir. Bu sekilde hiicreden hiicreye aktarilan uyarti, efektor (tepki)
organa ulasarak tepki olusturur.

» Uyart iletimi aksonda elektriksel ve hizlidir, sinapsta ise kimyasal ve yavastir.

> Sinapslarda secici direng ile uyarti algilanir. Bir néron birden ¢ok néronla sinaps yapabilir ve

olusan uyartilarin tiimi her sinapstan ge¢cmez.

www.biodefterim.com ;




11. SINIF 1. TEMA: TEPKI

> Norotransmitter maddeler, kolaylastirici sinapslarda depolarizasyona neden olur. Bu maddeler uyart
iletimini saglarken, durdurucu sinapslarda yiiksek polarizasyona (hiperpolarizasyona) yol acarak
uyarti iletimini engeller. Boylece olusan her uyartiyla vicuttaki bitin tepki organlari uyariimamis ve
gereksiz tepkiler veriimemis olur.

» Sinaps bosluguna birakilan tim nérotransmitter maddeler, gérevini tamamladiginda sinaps
boslugundaki enzimler tarafindan pargalanarak etkisiz hale getirilir veya néron tarafindan tekrar hiicre
icine alinir.

Kolaylastirici Sinaps: Uyartilarin, diger bir sinir hiicresine iletiimesini saglayan sinapslardir. Béylece
uyartilarin, ilgili yerlere iletilmesi saglanir.
Durdurucu Sinaps: Uyartilarin, diger bir sinir hlicresine iletilmesini engelleyen sinapslardir. Béylece

uyartilarin, gereksiz yerlere iletiimesi engellenir.

www.biodefterim.com ;




3. DUYU ORGANLARI

> Duyu organlarinda 5 gesit reseptér bulunur.
> Mekanoreseptérler, termoreseptorler ve fotoreseptorler fiziksel; agri reseptorleri fiziksel ve

kimyasal, kemoreseptorler ise kimyasal uyaranlari algilar.

v

Mekanoreseptorler; dokunma, basing, gerilme, hareket, ses dalgalari gibi fiziksel degisimlerin
algilanmasini saglayan reseptorlerdir ve deri ile kulak yapisinda yer alir.

Kemoreseptorler, burun ve dilde bulunur.

Termoreseptorler; sicak, soguk gibi 1si degisikliklerini algilayan reseptérlerdir ve deri ile dilde bulunur.

Agri veya nosireseptor reseptorleri serbest sinir uclaridir ve beyin hari¢ tim vicutta bulunur.

vV V VvV V

Elektromanyetik enerjinin degisik formlarini algilayanlar ise (1sik, elektrik ve manyetizma)

elektromanyetik reseptorlerdir ve gbzde bulunur.

www.biodefterim.com




11. SINIF 1. TEMA: TEPKI

Sert tabaka
(Sklera)

Damar tabaka

G0z kapagd (Koroid)
Zapadl———y A§ tabaka
= (Retina) -
Kirpiksi cisim Gozugﬁﬁnpém ve
Kornea Sari benek
Arka oda
On oda Kor nokta
G0z bebegi
iris
Mercek
Mercek
kaslan Optik sinirler
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11. SINIF 1. TEMA: TEPKI

Sert Tabaka

» Go6z0n dis kisminda bulunur.

> Bu tabaka g6zu korur ve géziin 6n kisminda incelerek 1$131 gegirebilen saydam tabakayi olusturur.

Damar Tabaka (Koroid)

» Godzun orta kisminda bulunur.

> Bu tabakada g6zl besleyen damarlar bulunur ve ayni zamanda tabakada bulunan pigmentler, gelen
ISIg1 sogurarak gdzun igini karanlik oda haline getirir.

» Damar tabaka, géziin 6n kisminda géze renk veren irisi olusturur ve irisin ortasinda g6z
bebegi (pupilla) bulunur. iris, gdze gelen 1sik miktarina gére g6z bebeginin biyikligind ayarlar.
Bdylece g6z mercegine dusen, i1sik miktari ayarlanmis olur.

» Damar tabaka g6z mercegini olusturur ve g6z mercegi, gelen isinlari kirarak sari benege diismesini
saglar.

www.biodefterim.com




11. SINIF 1. TEMA: TEPKI

Ag tabaka (Retina) Fotoreseptorler

>
>

>

www.biodefterim.com

GdzUn i¢ kismini olusturur. Koni Gubuk
¢ S Noronlar hiicresi hucresi

Bu tabakanin sari leke kisminda
1S1Q1 algilayan fotoreseptoérler

bulunur. Pigmentli

Ag tabakanin kdr nokta kisimda epitel
fotoreseptérler bulunmaz. Bu

bolgeden gérme sinirleri gecer.
Sari lekenin merkezinde, renkli n Y N Damar

gormeyi saglayan koni

Optik sinir:
lifleri 3 y-

Retina

hiicreleri bulunur ve koni hiicreleri

mavi, yesil ve kirmizi 1511 algilar.
Bunlarin etrafinda ise siyah-beyaz gérmeye yarayan ve ayni zamanda cisimlerin sekillerini algilayan
comak reseptorleri bulunur.

Comak hucreleri, daha ¢ok zayif 1sikta (gece) gérmede gérev alirlar.




11. SINIF 1. TEMA: TEPKI

> Bu hicrelerinin yapisinda rodopsin proteini bulunur. Rodopsinin sentezlenebilmesi icin, A vitamini
gereklidir. Bu nedenle A vitamini eksikliginde, gece korligii hastaligi olusur.
> Gz mercegi ile retina arasindaki boslugu, camsi cisim adi verilen saydam bir sivi doldurur.

» Bu sivi, g6z icinde bir i¢ basing olusturarak géz seklinin korunmasini saglar.

Goérme Olayi

> Goze gelen isinlar, ilk olarak saydam tabakada
kirilir.

» Daha sonra iginlar sirasiyla; 6n oda, gbz bebegi ve
arka odadan gecerek g6z mercegine ulasir.

» Gz mercegi, gelen isinlan ikinci defa kirarak

gbruntiiniin san leke Uzerine ters digsmesini saglar.

> Sari lekede gériinti, foto reseptorler tarafindan
ters algilanir.
> Fotoreseptorler gériintliyli, gérme sinirlerine iletilir.

» Gorme sinirleri de uyartilari beyine iletir ve beyinde gériintti diiz olugur.

www.biodefterim.com
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1. TEMA: TEPKI
Goéze Yardimci Yapilar

> Kaslar, goz kapaklan, kirpikler, gézyasi bezleri ve g6z kaslari géze yardimci yapilardir.

» Kaslar, gbzu alin bélgesinden gelen terden ve yogun giines 1sigindan korur.

» G0z kapaklari, altta ve Ustte bulunan birer deri kivrimindan olusur ve géz kapaklarinin én kisminda
kirpikler bulunur. Bu yapilar g6zl fazla isiktan, dis etkilerden ve yabanci maddelerden korur.

> Gozyasl bezlerinde Uretilen salgilar géziin kurumasini engeller. Gézyasinda bulunan lizozim enzimi,

goze ulasan mikroorganizmalari yok eder. G6z kaslari géz kuresinin hareketini saglar.

Go6z kaslari

Kas

;’ g Goz

/’%&2 kapag!
Gozyas! Z - ~_Gozyas!
bezi e kesesi O
I Burun
Kirpik gozyas 4
Gozyas! kanall
kanalcigi
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b) Kulak

» Kulak; dis, orta ve i¢ kulak olmak lzere 3 kisimdan olusmustur.

Kulak Kikirdak Oval  yarim daire
kepcesi pencer kanallari -
Isitme
sinirleri
Salyangoz
Kulak
yolu
4 Kafatasi
kemigi

Dis kulak

www.biodefterim.com




11. SINIF 1. TEMA: TEPKI

oskalak |
Dis kulak; kulak kepgesi, kulak yolundan olusur.

Kulak kepcesi: Ses dalgalarini toplar ve kulak yoluna iletir.

Kulak yolu: Ses dalgalarini kulak zarina iletir. Kulak yolu ayni zamanda kulak sivisi (kulak kiri) adi
verilen, sari renkli bir sivi salgilar. Bu sivi kulaga giren toz ve mikroplari yakalar.

ortakuak
Orta kulak, kulak zar, cekic, 6rs ve lizengi kemikleri ile dstaki borusundan olusur.

Kulak Zari: Ses dalgalari ile titreserek, sesin orta kulaga iletiimesini saglar.

Cekic, Ors ve Uzengi kemikleri: Kulak zarindan gelen titresimleri kuvvetlendirerek i¢ kulaga iletir.

vV V V V

Ostaki Borusu: ise yutaga acilarak, dis ortam ile ic ortam arasindaki basing farkini dengeleyerek,
kulak zarinin patlamasini engeller.

www.biodefterim.com
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ic kulak

isitme
sinirleri Oval pencere

Yarim daire
kanallari

®

®

Uzengi

Uzengi
Yuvarlak

- encere
Vestibliler P

kanal

Kohlear kanal ve
endolenf sivisi

©

Timpanik kanal

Cati zar

TaylG duyu : 2%
hicreleri ]

Aot I
perte” Corti organi —— | ®4 '(’\'
——

Temel zar  pestek isitme
hlcreleri sinirleri

a) Salyangoz  b) Salyangoz igindeki kanallar ~ c¢) Kanallarin enine kesiti  ¢) Corti organi
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i¢ kulak; daliz, salyangoz, yarim daire kanallari, tulumcuk ve kesecik olmak lizere 5 kisimdan
olusmustur.

» Salyangoz isitmeden sorumludur.

> Yarim daire kanallari, tulumcuk (utrikulus) ve kesecik (sakkulus) ise dengeden sorumludur.

> ¢ kulagin, orta kulak ile temas ettigi yerde, oval pencere bulunur. Oval pencere, orta kulaktan gelen ses
titresimlerini daliza iletir. Daliz ise aldigi ses titresimlerini salyangoza iletir.

Salyangozda zarlardan olusmus vestibular, kohlear ve timpanik kanal olmak lzere 3 kanal bulunur.
Vestibular ve timpanik kanalda perilenf sivisi, kohlear kanalda ise endolenf sivisi bulunur.
Salyangozun i¢ kisminda, sesi algilayan korti organi bulunur.

Korti organi; kohlear kanalin i¢ ylzeyini olusturan, temel zar lzerinde bulunur.

Korti organinda, silli (taylu) reseptér hicreleri bulunur.

Silli reseptdr hicrelerinin silleri, ¢cati zarina (tektoral zar) temas eder.

vV V V V V V V

Yarim daire kanallarinin ampula kisminda, jelatinimsi madde ve silli (tlyll) reseptor hucreleri
bulunur.

» Tulumcuk ve kesecikte jelatinimsi madde, otolit taglari (CaCO3) ve silli reseptér hicreleri bulunur.

www.biodefterim.com ;




isitme olay!

» Kulak kepgesi tarafindan toplanan ses dalgalari, kulak yolunu gecerek kulak zarini titrestirir.
Kulak zari, titresimleri orta kulaga iletir.

Orta kulaktaki; cekic, 6rs ve Gzengi kemikleri titresimleri kuvvetlendirerek i¢ kulaga iletir.
ic kulaga oval pencereden gelen titresimler, daliza aktarilir.

Dalizdan, salyangozdaki vestibular kanalda bulunan perilenf sivisina aktarilir.

Perilenf sivisinda, ilerleyen titresimler, timpanik kanaldaki perilenf sivina aktarilir.
Timpanik kanaldaki perilenf sivisi, titresimleri yuvarlak pencereye aktarir.

Yuvarlak pencerenin hareketi ile titresimler, kohlear kanaldaki endolenf sivisina aktarir.
Endolenf sivisi, titresimleri korti organina kadar iletir.

Korti organinda, temel zar Gzerinde bulunan silli reseptor hicreleri ¢ati zarina surtinur.

Bdylece reseptdr hicreleri sesi algilar ve uyartilari isitme sinirlerine aktarir.

V V V V V V V V V V V

isitme sinirleri uyartilari beyine kadar iletir ve beyinde ses algilanir.

BioNot: Ses, dis kulakta gaz ortamda; orta kulakta kati ortamda, i¢ kulakta ise sivi ortamda tasinir.

www.biodefterim.com ;
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isitmede Sesin izledigi Yol

7\ 7\ ( \\
’ \[\.1,/" ‘\?/‘ \ 3/] '\ ,
‘ Kulak kepgesi =  Kulak yolu J—>‘ Kulak zari r—" Cekic { Ors
6
\(@' \8/ (\, ‘ 6
Korti organi | <—| Kohlear kanal ‘4—[ Vestibuler kanal ’4—{ Oval pencere <— Uzengl

1)
"/ A~ —

/ \ N\ 7T\
(11), \(12), J(13), :

Tay hucreleri

;L Duyu néronlari —{ Talamus J—l Beyindeki isitme merkezi

\ J
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Denge olay!i Kohlear

Yarim daire Vestibiiler kanal

> Viicut dengesinin saglanmasinda analan kanal (Timpa""‘

kanal
ic kulaktaki kesecik, tulumcuk ve
yarim daire kanallari etkili olur.

> Kesecik ve tulumcuk yer '\
cekimine karsi viicudun konum \\ \\
degisikliklerini; yarim daire e Keseckk

oval Yuvarlak Salyangoz
va pencere
pencere

Tulumcuk

kanallari ise donme, hizlanma ve

TuylG duyu
—  hicreleri

yavaslama hareketlerini algilar.
> Kesecik ve tulumcuk tabaninda e

bulunan tlylt duyu hucreleri

O:
J’( .
:0/-

" . .. L. i i 2%
(reseptorler), jelatinimsi bir madde Qg nareket ”

icindeki otolit taglarinin tayleri

Taylt duyu

2 ; a) Yarim daire kanallar
hucreleri

b) Tyl duyu hicreleri ve otolit taglari
¢) Kupula ve tdylid duyu hdcreleri

bikmesi ile uyarilir.

Duyu
noronlari
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v

Algilanan basing degisikligi (mekanik etki) denge sinirleriyle beyne iletilir ve konum degisikligi algilanir.

v

Vicut ve bas, dénls hareketi yaptiginda yarim daire kanallarinin icindeki endolenf sivisi hareket eder.

v

Endolenf sivisinin hareketi kupulada bulunan

Koku

thy hucrelerinin (reseptdrlerin) tiylerini sogancigi

biker. Bu durum duyu sinirlerinde uyarti
olusturur. Olusan uyartilar beyin ve beyincige

iletilir. Boylece kas faaliyetleri dizenlenerek

vicut pozisyonu ayarlanir ve denge saglanir.

> Burnun sari bélge kisminda, tizeri mukus

sivisi ile kapli olan koku alma ¢omaklari

A

Siller \/
Duyu molekdlleri Epitel

hacreleri hiicreler

bulunur.
» Bir maddenin kokusunun alinabilmesi igin,
gaz halde olmasi ve mukus sivisinda

cbzinmesi gerekir.

www.biodefterim.com
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Koku Alma Olayi

» Mukus sivisinda ¢6zlinen gaz halindeki maddeler, koku alma gcomaklarini uyarir.
» Koku alma ¢omaklarinin uzantilari, kalbur kemiginden gegerek koku soganciginda toplanir.

> Koku sogancigi, uyartilari koku alma sinirine iletir.

> Koku alma sinirleri, uyartilari beynin koku alma lobuna iletir.

> Beyinde koku algilanir.

BioNot: Koku alma ¢comaklari, cok kolay yorulur. Bu nedenle, bir ¢icegi strekli koklarsak; belli bir stire
sonra gicegin kokusunun azaldigini hissederiz.

Koku alma duyusu, tat alma duyusuyla calisir. Bu nedenle, bir besinin kokusunu alamazsak, tadini tam

olarak algilayamayiz. Gribal enfeksiyonda yemeklerin tadinin algilanmasinin nedeni budur.

www.biodefterim.com ;
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11. SINIF

d) Dil
> Dilde papilla adi verilen bélgelerde, tat alma tomurcuklari bulunur. Tat alma tomurcuklarinin

uclarinda, mikrovillus adi verilen uzantilar bulunur.

® Tuzlu
) Sekerli

Umami
Aci @ Eksi
Destek hticresi

Duyu néronu
Kemoreseptorler

| J ]*Por

Tat tomurcugu

Papilla

www.biodefterim.com
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Tat alma Olayi

> Tat tomurcuklari kemoreseptér ve destek hiicrelerden olusur.

> Kemoreseptdrler, tat alma sinirleri ile baglantilidir. Bu reseptérler yalnizca sivi icinde ¢éziinmiis tat
molekiillerini algilayabilir. Cigneme sirasinda tikurukte ¢6ziinen maddeler kemoreseptérleri uyarir ve
uyartiyl baglatir.

» Olusan uyartilar duyu sinirleriyle 6nce talamusa ardindan da beyin kabugundaki tat alma
merkezine ulasir.

> Dilin her bolgesi acli, eksi, tatli ve tuzlu olmak lGizere dért temel tadi algilayabilir. Son yillarda bunlarin
disinda Japoncada “lezzetli” anlamina gelen umami adinda yeni bir tat kesfedilmigtir. Bu tat
glutamatin (glutamik asit) algilanmasiyla olusur.

> Besinin goéruniisii, kokusu, soguk ya da sicak olmasi tadin alinmasinda etkilidir.

> Beyindeki tat merkezi koku merkezine yakin oldugundan kokusu alinamayan besinlerin tadi da
tam algilanamaz. Koku alma duyusu nezle, grip, soguk alginhigi gibi nedenlerle etkilenirse tat alma

duyusu azalir. Yaglanmaya bagli olarak da dildeki tat tomurcugu sayisi azaldigi i¢in tat duyusu zayiflar.

www.biodefterim.com ;




11. SINIF 1. TEMA: TEPKI

e) Deri

> Deri, Uist deri (epidermis) ve alt deri (dermis) olmak Uzere iki tabakadan olusur.

Sicaklik ve agr resep-

tOru (serbest sinir uclarr)
Killar Dokunma reseptoru
- (Meissner cisimcigi)
q,| Korun tabakasi—. ... 4. ... ./ - — i
S : ARRRE ‘ /32 , 5 . — Dokunma reseptori
+ | Malphigi § g X & (Merkel diskleri)
D | tabakasi
. Sicaga duyarli reseptor
Yag bezleri (Ruffini cisimcigi)
Soguga duyarl reseptor
'% Ter bezi (Krause cisimcigi)
Pt Basing reseptort
<C | Kil koka (Pacini cisimcigi)
Kil koka reseptort
Kan damarlari Yag doku

~
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> Ust deri (epidermis), siirekli béliinebilen epitel hiicrelerinden meydana gelmistir.

> Ust deride kan damari yoktur.

> Epidermisin tist kismindaki hiicreler 61i olup bir protein ¢esidi olan keratin icerir. Bu tabaka
korun tabakasi adini alir. Korun tabakasi deriyi mikroorganizmalara ve dig etkenlere karsi korur. Bu
tabakadan sac, tirnak gibi yapilar meydana gelir.

» Korun tabakasinin altinda canl hiicrelerden olusan Malpighi tabakasi bulunur. Bu tabaka, hiicreleri
béliinerek zamanla dokilen korun tabakasini yeniler ve morétesi isinlari siizerek iginlarin
zararlarini azaltir. Buradaki melanosit hiicreleri deriye rengini veren melanin pigmentini sentezler.
Alt deri (dermis), temel bag dokudan yapiimistir.

» Temel bag doku, doku ve organlarin arasini doldurur, onlara destek saglar. Vicutta genis bir yer kaplar.
Bulundurdugu kan damarlari sayesinde derinin beslenmesinde rol oynar.

> Alt deride kan damarlari, sinir uglari, ter ve yag bezleri, reseptérler, kil kdkleri, diiz kaslar, elastik ve

kolajen lifler bulunur. Yag bezleri kil kdkleriyle baglantili olup derinin yumusak kalmasini saglar.

www.biodefterim.com ;
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Alt Derideki Reseptorler

Merkel diskleri ve meissner cisimcikleri: Dokunma duyusunu algilarlar.
Ruffini Cisimcikleri: Sicak duyusunu algilarlar.

Krause Cisimcikleri: Soguk duyusunu algilarlar.

Pacini cisimcikleri: Basin¢ duyusunu algilarlar

Serbest Sinir Uclar1 ve Nosireseptorler: Agri duyusunu algilarlar.

Kil Kéku Reseptorleri: Dokunma duyusunu kuvvetlendirirler.

www.biodefterim.com
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PEKISTIRME

Etkinlik 1: Asagida verilen etkinlikte géziin kisimlarini noktali yerlere yaziniz.

Cevaplarinizi
féyden
kontrol
ediniz.
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Etkinlik 2: Asagida verilen etkinlikte noktali yerlerin isimlerini yaziniz.

Cevaplarinizi
féyden
kontrol
ediniz.

www.biodefterim.com I, 35
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Etkinlik 3: Asagida verilen etkinlikte kulagin kisimlarini noktali yerlere yaziniz.

Cevaplarinizi
féyden
kontrol
ediniz.
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Etkinlik 4: Asagida verilen etkinlikte koku almada gérevli yapilarin isimlerini noktali yerlere yaziniz.

www.biodefterim.com

Cevaplarinizi
féyden
kontrol
ediniz.
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Etkinlik 5: Asagida verilen etkinlikte derinin kisimlarini noktali yerlere yaziniz.

Cevaplarinizi
féyden
kontrol
ediniz.

www.biodefterim.com
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Etkinlik 6: Asagida verilen etkinlikte tat alma organinin kisimlarini noktali yerlere yaziniz.

Cevaplarinizi
féyden
kontrol
ediniz.

www.biodefterim.com
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HAYVANLARDA SINIR SISTEMI

> Yapay zeka sistemlerinin ¢cok fazla enerji tiketiyor olmasi 6nemli bir sorun oldugu i¢in giiniimizde
kullanilan bu sistemlerin daha az ener;ji tiketir hale getirilmesiyle ilgili calismalar yapiimaktadir.

» Meyve sineklerinin beyin haritasinin ¢ikarilmasinin bécek beyninde davraniglarin, 6grenmenin ve viicut
fonksiyonlarinin nasil kontrol edildiginin anlagiimasina yardimci olabilecegi distnulmektedir.

» Ayni zamanda bu ¢alismadan elde edilen verilerin yapay zeka alaninda da kullaniimasi
amaclanmaktadir. Bunun nedeni, meyve sineklerinin beyin yapilarinin yapay zeké sistemlerinin ag

yapisina ¢cok benziyor olmasidir.

CEVNERIETGE]

Sinaps Sinir Sistemi
olusturan organizasyonu
noronlar



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_87027697b84a45d2874d8d8bfb0266a8/1080p/mp4/file.mp4

11. SINIF 1. TEMA: TEPKI

» Canlilarda sinir sistemi, cevreden gelen uyarilarin algilanmasi ve yanit verilmesini saglayan ve canlilar
arasinda farklhklari olan yapilardir.

» Omurgasizlardan siingerlerde sinir sistemi bulunmazken sinir sistemi olanlarinda sinir seridi genellikle
sindirim kanalinin dniinde karin
bblgesinden gecer.

> Soblenterlerde bitun vicuda
yayilmis birbirine bagli
noéronlardan meydana gelen agsi
sinir sistemi goralir. Sinir agt,

soOlenterlerin sinir sisteminin

tamamini olustururken gelismis

. ‘\. '; / . . “
bazi canlilarin viicut kisimlarinda <! sinir ag)

da bulunur. Ornegin insanin Stingerlerde Solenterlerde tim vicuda
o . , sinir sistemi bulunmaz. yayilan agsi sinir sistemi
bagirsak duvarinda peristaltik

hareketlerin dizenlenmesinde sinir aglar gorev alir.

www.biodefterim.com
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» Yassi solucanlarda sinir hiicrelerinin gévdeleri bas bélgesinde birleserek iki tane gangliyon (sinir hiicresi

kiimesi) olusturur. Gangliyonlar, . — Bag bolgesi
merkezi sinir sistemi diger bir |
Beyin gorevi ya-

deyisle beyin gorevi gorur. Bas pan gangliyon

bblgesindeki gangliyonlardan

cikan ve vicudun iki yaninda - ﬁ\ Sinir

|
Co G - seridi J‘
asagi dogru uzanan iki sinir seridi
bulunur. Sinir geritleri enine sinir Yan \
gangliyon |
hicreleri ile merdiven seklinde )
S o . \ Enine
birbirine baglanir. Bu yapiya ip sinir uzantilari
merdiveni sinir sistemi denir.
o S ] Yassi solucanda Eklem bacaklilarda
Uyarti iletimi agsi sinir sistemine  jp merdiven sinir sistemi ip merdiven sinir sistemi

g0re daha hizhidir. Bu tip sinir sistemi, eklem bacaklilar gibi omurgasizlarin st gruplarinda daha da
geliserek vicudun her segmentinde bir gangliyon meydana getirir.

> Eklem bacaklilarin bas kismindaki gangliyonlar daha buiylik olup duyu organlari daha geligsmistir.

www.biodefterim.com
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» Omurgali hayvanlarda
sinir seridi sindirim
kanalinin arkasinda,
vicudun sirt tarafinda
bulunur.

> Beyin, canli gruplari
arasinda farklihk gésterir.

> Baliklarda beyin yarim

kirelere ayrilmamistir.

Merkezi

Sinir geridi sinir sistemi Sinir seridi

Cevresel
sinir sistemi

Cevresel
sinir sistemi

Koklama

Balik lobu Suriingen
Sirungenler, kuslar ve Beyin yarim
. L karesi
memelilerde beyin iki
) Optik lop
yarim kureye ayrilmigtir. Beyincik
» Memelilerde beyin ¢cok Omurilik
kivrimli bir yapiya sahiptir.
www.biodefterim.com I 43
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11. SINIF

> Koklama lobu baliklarda
blyik, memelilerde
kacuktar.

> Beyincigin blyukligu ise
hareket yetenegine goére
degisir. Beyincik; balik, kug
ve memelilerde blyuk,

suringenlerde kuguktir.

www.biodefterim.com

karesi

Optik lop
Beyincik

Omurilik Memeli

. o Merkezi
Sinir geridi sinir sistemi

Sinir geridi

Cevresel
sinir sistemi
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INSANDA SINIR SISTEMININ YAPISI

> insanda sinir sistemi cok farkli yapi ve islevleri

Dorsal

yerine getirir. Reseptor KoK
> Noronlar, aralarindaki baglantilarla sinir

sistemine gelen bilgileri aktarabilir, degistirebilir /

Duyu ndronu

ve depolayabilir. Ara noron ——
> lglevlerine gére néronlar duyu néronu, ara Motor néron

néron ve motor néron seklinde siniflandirilir. Ventral

Kok Ak
madde
Gri
madde

Kas

www.biodefterim.com
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Sinir Sisteminde Uyarinin Alinmasi, islenmesi ve Tepkinin Olusturulmasi

3. Uyarti mesajlari beyinde ilgili bolim
tarafindan degerlendirilir. Uyartiya
kars! cevap olusturulur.

2. Uyarilar néronlar
tarafindan merkezi
sinir sistemine
uyarti olarak taginir.

Noron Cesitleri ve
Refleks Yayl

4. Bu cevap yine gevresel
sinir sistemini olusturan
noronlar yardimi ile
uyarinin alindigr organ ya
da yapiya iletilir.

&1 \
e
5. Uyariyi alan organ
1. Vicutta tepkiye ve yapilarda tepki
sebep olan etkilere olusur.

uyaran denir.



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_efc7f475c2f349c1b327fc426efe321a/1080p/mp4/file.mp4
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1. Duyu Néronlari

> Duyu néronu vicutta duyu organlarinda, i¢c organlarda ve deride bulunur.

> Duyu néronu; dis ortamdan
Akson
gelen ses, isik, basing, . .

kimyasal, 1s1 gibi uyaranlarin
yani sira i¢c ortamdan gelen kan
basinci, kandaki CO2 diizeyi,
kaslardan gelen gerilmeler,
vicut pozisyonu gibi uyaranlari Reseptér  Sinaps  Miyelin kilif Hucre gévdesi Akson ucu
merkezi sinir sistemine iletir.
Tam bu uyaranlar duyusal girdi

olarak degerlendirilir.

www.biodefterim.com
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2. Ara Noronlar

» Merkezi sinir sisteminin blyuk bir kismi ara néronlardan olusur. Ara néronlar, yalnizca beyin ve

omurilikte bulunan, duyusal ve motor
Dendritler

néronlar arasinda baglanti kurarak sinirsel
bilginin islenmesini ve iletiimesini saglayan
noronlardir. Gelen uyartilari

degerlendirerek tepki olusumunu saglar.

Hucre
govdesi

> Boylece ara néronlarda disinme, karar
verme ve bilgi depolama iglevi gergeklesir.
Ara néronlar, ¢cok sayida dendrite ve Akson

genellikle bir aksona sahiptir.

Akson ucu

www.biodefterim.com
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3. Motor Noronlar

» Merkezi sinir sisteminde olusan cevap ya da tepki, bir motor ¢iktidir.
> Motor ciktiyi ilgili kas veya salgi bezine ileten néronlar ise motor néronlardir.

» Motor néronlarin dendritleri ara néronlar ile, aksonlari ise tepki organlari ile baglantilidir.

Tiroid bezi

Miyelin kilif

Dendritler

Tepki organi

Sinir kas
baglantisi

www.biodefterim.com
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Refleks Yayi

» insan viicudunun, belirli uyaranlara kargi verdigi otomatik ve hizl tepkilere refleks denir.

> Bir refleksin gerceklesmesi sirasinda, uyaranin vicuttaki izledigi sinirsel ileti yoluna refleks yayi denir.

Ara noron
Duyu néronu P

Reseptor

Efektor organ Motor néron
(Kas) Omurilik
Sicakhk 3
uyarani /
i
-

Sinyal iletim yonu

www.biodefterim.com
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> Refleks yayinda duyu néronu ile gelen bilgi ara néronda degerlendirilir, en uygun yanit olusturulur.

Motor néron, ara nérondan aldigi yaniti hedef organa tasir ve refleksin gerceklesmesi saglanir.
BioNot

Dizkapag! gibi bazi refleks yaylarinda sadece duyu ve motor néronlar gérev alir.

/

____Duyu
<" noronu

Uyarici /N

Omurilik

Ara noron
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Etkinlik 7: Asagida refleks yayinda gorevli yapilarin isimlerini ilgili bosluklara yaziniz.

Cevaplarinizi
féyden
kontrol
ediniz.
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INSANSA SINIR SITEMI YAPILARI

SINIR SISTEMI )
, A
| |

Merkezi Sinir Sistemi Cevresel Sinir Sistemi
|
I 1 f ]
Beyin Omurilik Duyu bolima Motor bolumu
|
| 1
MJ Orta beyin Arka be in Somatik sinir;  Otonom sinir
sistemi J sistemi J
Uc beyin __Beyincik
__Arabeyin __Omurilik sogani
I: Talamus ___Pons
__Hipotalamus

www.biodefterim.com




A) MERKEZI SINIR SISTEMI

Merkezi sinir sistemi beyin ve omurilikten olusur.

1. BEYIN

> Beyin ve omurilik i¢ veya dis ortamdan gelen uyaranlari algilar, degerlendirir ve uyaranlara verilecek

tepkiyi olusturur.

v

Merkezi sinir sisteminde yaklasik yuz milyardan fazla néron vardir.

v

Bu néronlar arasinda yuz trilyonu asan sinaptik baglantilar kurularak devasa bir bilgi agi olusturulur. Bu
bilgi agi sayesinde cesitli ve karmasik bilgilerin islenmesi, depolanmasi, yeniden islenmesi gibi stregler
gerceklegtirilir.

v

Kafatasi boslugunda bulunan beyin, kafatasi kemikleri tarafindan korunur. Kafatasi kemiklerinin altinda
meninges (menincis) adi verilen U¢ kat zar tabakasi bulunur. Meninges tabakasi beyni ve omuriligi

sarar ve bu zar tabakasi distan ice dogru sert zar, 6riimceksi zar ve ince zar seklinde siralanir.

v

Sert zar, kafatasi kemiklerinin hemen altinda yer alir. Sert zarin altinda 6rimcek agina benzeyen ve
bag doku lifleri iceren érimceksi zar bulunur. Oriimceksi zarin altinda beyin kivrimlarini saran ince zar

vardir.

www.biodefterim.com
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> ince zarin yapisinda ¢cok sayida kan damari bulunur.

> ince zar ile 6rimceksi zar arasini BOS (Beyin Omurilik Sivisi) doldurur. Kilcal kan damarlarinin kan
basinci etkisiyle damar disina sizdirdigi bu sivi, néronlarla kan damarlari arasinda madde aligverigini ve
merkezi sinir sisteminin iyon dengesini saglar.

» BOS ayni zamanda beyin i¢in bir yastik gérevi gorir. Beyne ¢ok siddetli olmayan bir darbe gelmesi

durumunda beynin bu sivi icinde yluzUp kafatasiyla beraber hareket etmesini saglar.

Deri_kemik zan
Kafatasi kemigi

Sert zar

Orumceksi zar

Orumceksi ve ince zar arasi
bosluk (BOS bulunur.)

ince zar

\
Kan damari pj mm

Gri madde

Beyin 6n beyin, orta beyin ve arka beyin olmak tizere ¢ bdlimde incelenir.
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1. TEMA: TEPKI
a. On Beyin

> insan beynindeki en biiyiik kisimdir ve beynin diger kisimlarini Gist kisimdan érter.

> On beyin; ug beyin ve ara beyin olarak iki kisimda incelenir.

Nasirli cisim



i. Uc Beyin

> Beyin, 6nden arkaya dogru uzanan derin bir yarikla sag ve sol yarim kiire olarak ayrilr.

> Ucg beyindeki sol ve sag yarim kreler, Gist kisimdan ve alt kisimdan birbirine baglanir. Beynin iki yarim
kiresini Ustten baglayan yapiya nasirh cisim denir. Bu baglanti kuran yapilar genellikle néronlarin
aksonlarindan olusur. Rolando yarig:

> Beynin sag tarafi viicudun solunu, sol tarafi ise viicudun sagini
kontrol eder.

» Ug beynin sol ve sag yarim kdresini enine bir sekilde ayiran

yapilya Rolando yarigi denir.

» On beyinden enine bir kesit alindiginda gri madde ve ak madde

olarak adlandirilan iki yapi gérulir. Bu yapilardan ak madde i¢
kisimda, gri madde dis kisimda bulunur.

» Ak madde, miyelinli néronlarin akson kisimlarindan olusur. Miyelin kihf aksonun etrafini saran bir
lipoprotein tabakasi icerir. Bu lipoprotein tabakasi beyaz g6ziktigua icin bu kisim ak madde adini alir.

» Gri madde ise noéron gbévdelerinden olusur. Beyin kabugu yiksek oranda gri madde icerir.
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Beyin kabugu,
Dusiinme, konusma, ciimle kurma, yazma eylemlerini, ¢cesitli duyularin algilanmasini (gérme, isitme

ve diger duyu merkezleri) ve degerlendirilmesini, istemli kas hareketlerini, zekayi ve hafizay gibi

olaylari kontrol eder.
ii. Ara Beyin
Ara beyin, talamus ve hipotalamus yapilarini icerir.

Talamus; orta beyin, pons ve omurilik soganindan gelen uyarilarin beyin kabuguna ulagsmadan énceki

son baglanti noktasidir.

» Talamus duyu organlarindan gelen uyarilari beyin kabugunda bulunan ilgili merkezlere iletir. Sadece

koku duyusu talamusa ugramadan koku merkezine gider.
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Hipotalamus, ara beyinde talamusun altinda bulunan bir yapidir.

> ¢ organlari ve dokularin calismasini kontrol eder. Hipotalamusta bulunan bazi ézellesmis hiicreler,
hipofiz bezinin 6n kisminin ¢alismasini uyarmak igin serbest biraktirici hormonlar salgilar. Béylece
hipofizin ¢alismasini dizenler.

» Aclik ve susuzlugu, vicut sicakligini, uyanikligi, viicut sivilarinin derisimlerini ve kan basincini
dizenleyen hipotalamustur.

» Karbohidrat ve yag metabolizmasina bagh olarak viicut agirhginin kontrolini saglar.

» Hipotalamus, cinsel davraniglari ve duygulari kontrol eder.

BioNot: Vicudun pek ¢ok i¢ ortam kosulunu dizenledigi icin hipotalamus aslinda homeostaziyi korumada
etkilidir.
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b. Orta Beyin e

> Orta beyin, 6n beyin ile arka beynin arasinda, ponsun Uzerinde kalan

bblgede bulunur. Bu sebeple 6n beyin ile arka beyin arasinda iletimi
saglayan bir képri gibidir.
> Orta beyin, kas tonusu (dinlenme halinde kaslarin hafif kasili kalmasi),
g6z bebeginin 1sikta blylyup kictlmesi, ani ses ve gérme reflekslerini Orta beyin
kontrol eder.

c. Arka Beyin

Beyincik, pons ve omurilik kisimlarindan olusur.
Beyincik, omurilik soganinin st kisminda konumlanir.

> Ug beyin gibi iki yarim kireden olusur.

> Tipki beyin gibi ic kisminda ak madde, dis kisminda gri madde bulunur 22“;;:"‘ Beyincik

ve bu bir aga¢ gérinimu olusturur. Bu agac¢ gériinimune hayat agaci | |
denir. Arka beyin

www.biodefterim.com
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» Beyincik hareket ve viicut dengesinin kontrol edildigi kisimdir.
> Denge kontroliinii gézden ve i¢ kulaktaki yarim daire kanallarindan gelen sinyallerle saglar. Alinan

sinyalleri degerlendirir ve kas hareketlerini dizenler.
Pons (Varolii Képriisii), orta beyin ile omurilik sogani arasinda kalan kalin sinir demetidir.
» Pons solunum ritminin diizenlenmesinde etkilidir. Beyincik yarim kureleri arasindaki iletimi saglar.

BioNot: Orta beyin, omurilik sogani ve pons yapilari beyin sapi denen kismi olusturur.

Omurilik sogani, beyincigin alt kisminda konumlanir.

» Omurilik soganinin enine kesitinin i¢ kisminda gri madde, dis kisminda ak madde oldugu gorulir.

» Yutma, hapsirma, ¢cigneme gibi refleksler omurilik soganindan kontrol edilir.

» Ayrica sindirim, solunum, dolasim gibi son derece énemli olaylarin diizenlenmesi buradan gergeklesir.

> Beyinden cikan sinirler, omurilik soganinda capraz yapar ve omurilikten gecger. Boylece viicudun sag
tarafindaki kisimlar beynin sol yarim kiresinden, viicudun sol tarafindaki kisimlar ise beynin sag yarim

kliresinden kontrol edilir.
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2) OMURILIK

» Omurga 33 adet omurdan olugur

ve omurlar arasindan gecgen sinir

demetlerinden meydana gelir. Omur
» Omurilik; omurlar, merkezi sinir Omurilik /\

sistemini cevreleyen sert zar § i P

% Y ’ ; \V /Z .
oriimceksi zar, ince zar ve BOS Y ‘ \ [N
ile korunur. ; 4 Ak Gri
= madde Mmadde

> Yapisal olarak beyinden farkli t

bicimde omuriligin merkezinde gri '5

madde, gri maddenin Uzerinde ise -

ak madde yer alir.
» Enine kesitte omuriligin sirt
kisminda (dorsal kdk) duyu néronlarinin, karin kisminda (ventral kék) ise motor néronlarin yer

aldigi sinir demetleri bulunur.
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» Duyu sinirleri omurilikte, motor sinirler ise omurilik soganinda ¢apraz yaparak beyne gider.

> Omurilik, temel olarak refleks faaliyetlerinin

kontrolu ile gevreden gelen uyartilarin beyne

iletimi ve beyinden ¢ikan motor cevaplarin ilgili

efektdr organlara ulastiriimasi islevlerini Gstlenir.

»  Omurilik, beyin ile viicut arasindaki cift yonlu

iletisim hatti olarak homeostazinin korunmasinda

ve organizmanin gevresel uyaranlara
adaptasyonunda kritik rol oynar.

» Omurilikte olusan hasarlar; refleks kaybi, duyu

ve motor iglevlerde bozulma ya da felg gibi ciddi

norolojik sonuglara yol acgabilir.
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B) CEVRESEL SiNiR SISTEMi

> Cevresel sinir sistemi, merkezi sinir sisteminden tiim viicuda dagilan ve
vicuttan merkezi sinir sistemine gelen sinirlerden olugur.

> Beyinde 12 cift sinir demeti, omurilikte ise 31 ¢ift sinir demeti vardir.

» Omurilikteki bu 31 cift sinir demetinde duyu néronlari ve motor néronlar
bulunur.

> Cevresel sinir sistemi duyu boéliimi ve motor béliimi olmak Uizere ikiye

ayrilhr.

> Duyu bélimii i¢ ve dis uyaranlari algilayan cesitli reseptorleri ve merkezi sinir
sistemine uyartilar tasiyan duyu néronlarini, motor béliimu ise merkezi sinir jf\ /. :“\
sisteminden cevap uyartilarini tagiyan motor néronlarini kapsar. | |
> Motor b6limi somatik sinir sistemi ve otonom sinir sistemi olarak iki
kisimda incelenir. ~ f ’
> Somatik sinir sistemi, bilingli bir sekilde yapilan kas hareketlerini kontrol

R\
7 ™Y

eder.
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> Bu sistemde bulunan sinir hiicrelerinin gévdeleri merkezi sinir sisteminde, akson kisimlari ise iskelet
kaslarinda yer alir.
> Somatik sinir sistemi tarafindan kontrol edilen hareketlerin tamami bireyin istegi dogrultusunda

gercgeklesir.
Ornegin konusma, yazi yazma, yliriime, araba kullanma, miizik aleti calma, sarki séyleme...

» Otonom sinir sistemi, istemsiz olarak galisir ve bireyin bilingli kontroli disinda gerceklesen aktiviteleri
kontrol eder.

C")rnegin midenin kasilip gevsemesi, soluk alip verme, kosarken solunum hizinin artmasi,
heyecanlanildiginda kalp atiglarinin hizlanmasi, bébreklerin kani siizmesi ve idrar olusturmasi,
mesane doldugunda mesanenin kasilip bosalmasi, sicak havada ya da spor yapildiginda ter

bezlerinin caligsmasi, uyku sirasinda melatonin hormonu salgilanmasiu...

BioNot: Otonom sinir sistemi yasamsal olaylari kontrol eder.
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Etkinlik 8: Asagidaki etkinlikte néronun yapisini olusturan yapilarin isimlerini ilgili bosluklara

yaziniz.

Cevaplarinizi
féyden
kontrol
ediniz.

www.biodefterim.com

I <5




11. SINIF 1. TEMA: TEPKI

Etkinlik 9: Asagidaki etkinlikte beyni olusturan yapilarin isimlerini ilgili bosluklara yaziniz.

Cevaplarinizi
féyden
kontrol
ediniz.
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Etkinlik 10: Asagidaki etkinlikte bir refleks yayinda gorevli yapilarin isimlerini ilgili bosluklara

yaziniz.

e @ Cevaplarinizi

féyden
9 kontrol
ediniz.
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