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EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME iLISKILERI

» Canlilarin birbiri ve yasadiklari ortamla olan iligkilerini inceleyen bilim dalina ekoloji denir.

Ekolojik Birimler

» Tur: Ortak bir atadan gelen ve benzer 6zellikler gosteren fakat en dnemlisi de ¢iftlestiklerinde
verimli doller verebilen bireylere tur denir.
> Ornek: insan, hamsi baligi, kangal képegi, Amasya

SOY AGA(CY
elmasi, kara cam...

BioNot: Ayni turdeki canlilarin kromozom sayisi =i
aynidir. H
. . ANNE BABA
Ornek: Insanlarda 46 kromozom bulunur.
- Q‘ .
olabilir.

> Iki canlinin kromozom sayisi ayni ise, kesinlikle pro
ayni tur oldugunu sdyleyemeyiz. S5
KARDES )
» Kromozom sayisi gelismiglik ifade etmez. ‘
R Yt - Yadis"

» Farkl turdeki canlilarin da kromozom sayisi ayni
Ornek: insan ve moli baliinda 46 kromozom bulunur.

www.biodefterim.com




EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME ILISKILERI
Populasyon

> Belli bir bdlgede yasayan, ayni ture ait bireylerin

olusturdugu topluluga popilasyon denir.
: _ ) | > Ornek: Karadeniz'deki hamsi baliklari, Sivas’taki
i s e _ = kangal kopekleri...

> Belli bir bdlgede yasayan ve aralarinda etkilesim olan

canlilar (populasyonlar) toplulugudur.

> Ornegin, ormandaki canllarin timi orman komunitesini
olusturur.

» Bir komunitede bitki, hayvan ve mikroorganizma turlerinden

olusan binlerce populasyon bulunabilir.

» Komuniteler bitki ve hayvan komuniteleri gseklinde olabilecegi gibi karma da olabili.r'.
> Komiunitede ne kadar ¢ok canli ¢cesidi varsa kominitede o kadar blyUk olur. Bu

yuzden kutuplardaki kominiteler ekvator komunitelerine gére daha kuguktar.
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EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME iLISKILERI

Tolerans (Hosgorii)

X Tirii Baligin Tuzluluga Toleransi

> Bir tirin yasayabilecegi ¢evre kosulu 500
arahigidir (Sicaklik, pH, su orani...). 3 400
300
Duyarlilik (Hassasiyet) ‘; 200
> Bireyin etkilenme derecesini gésterir. “ 100
()}

Toleransin tersidir. 1 5 10 15 20 25 30

Suyun Tuz Orani (%)

Komiinite Gorevlerine Gore Canli Tiirleri

» Komunitede bulunan bazi turlerin komunitenin gelecegi ve surdurulebilirligi igin oldukga 6nemlidir.
> Bu canlilara érnekler asagida verilmistir.

1. Gosterge Tir

2. Baskin (Dominant) Tur

3. Kilit Tas: Tur

4. istilaci Tur

5. Endemik Tiir

www.biodefterim.com 3




EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME ILISKILERI
1. Gosterge Tir

> Ekolojik toleranslari dar olan turler ortamin fiziksel ve kimyasal kosullar hakkinda bize daha net
bilgiler saglamaktadir.

» Ortam kosullarinin herhangi birine kargi toleransi zayif olan ve bulundugu bdlgenin sartlar
hakkinda net bilgiler saglayan turlere indikator ya da gosterge tir ad verilir.

2. Baskin Tir

Komudnite iginde sayi ve faaliyet bakimindan éne ¢ikan tirlere baskin tiir denir.

vV V

Su ekosistemlerinde genel olarak baskin turlere rastlanmazken kara ekosisteminde genel olarak
bitkiler baskin turdiir.

> Bir boélgedeki baskin tirler zaman igcinde degisebilir ve bu olaya siiksesyon denir.

> Belli bir bdlgede yasayan baskin tirlerin zamanla degismesidir.

» Suksesyon, birincil ve ikincil siksesyon olmak Uzere ikiye ayrilir.

www.biodefterim.com




EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME iLISKILERI

> Daha 6nce yasamin bulunmadigi bir yerde, yasamin baslamasi sonrasinda gercgeklesir.

& EN UST KOMU! ;,—,j:>

OTLAR) CALILAR, COK X
YOSUNLAR OTLAR, CALILAR  YILLIK BITKILER VE GOLGEYE DAYANIKLI

: VE VE TEK GOLGEYE DAYANIKLI ~ AGACLAR, MESE VE
AYALAR LIKENLER LIKENLER YILLIK BITKILER CAM TURLERI CEVIZLER

YUZLERCE YIL

www.biodefterim.com




EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME iLISKILERI

b. ikincil Siiksesyon (Sekonder)

> Bir ekosistemin, dogal ya da yapay nedenlerden dolayi bozulmasi sonrasinda gergeklesir.
» Orman yangini gibi dogal afetler sonrasinda gergeklesir.

> Yerkabugu hareketleri ve iklim degisikligi sonrasinda da ikincil sUksesyon gergeklesir.

ammb

SEVIYE TURLER
@ & @ C>
|

ONCU TURLER

OTLAR, GALILAR,
YOSUNLAR OTLAR GALILAR ~ CAMLAR, GENG

YANGIN VE VE TEK YILLIK MESELER VE OLGUN GAMLAR
LIKENLER BITKILER CEVIZLER VE CEViZ ORMANI

0YIL 1-2YIL 3-4YIL 5-150'YIL 150+YIL

www.biodefterim.com




EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME ILISKILERI
3. Kilit Tas: Tur

> Kilit tagi tUrler, sayilarina oranla gevreleri Gzerinde buyuk
etkisi olan turlerdir.

» Ekosistem, kilit tagi turlere baghdir; cinku ekosistemdeki
diger bircok organizmay: etkilerler.

> Kilit tagi tUrlere diger bazi 6rnekler su samuru, at nali
yengeci ve kurtlardir. Su samurlari ve yosunlar

birbirlerine baghdir. Su samuru olmasaydi, deniz

kestaneleri yosunlari ve ekosistemdeki diger pek ¢ok seyi

yok ederdi.

4. istilaci Tir

> Bir bolgeye degisik yollarla gelip yerlesen, dogal dismanlarinin olmadidi bu ortamda hizla Greyen
tarler istilaci tar olarak tanimlanir.

> lstilaci turler kominitenin yapisini bozabilir.

www.biodefterim.com



https://tr.alegsaonline.com/art/68761
https://tr.alegsaonline.com/art/92571
https://tr.alegsaonline.com/art/29978
https://tr.alegsaonline.com/art/73542
https://tr.alegsaonline.com/art/45172
https://tr.alegsaonline.com/art/45172

EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME iLli

5. Endemik Tur

» Sadece belli bélgelerde yasayan ve toleransi ylksek olmayan turlerdir.

Ankara tavsani

Sivas kangall Van inci kefali Denizli horozu

» Turkiye, iklim gesitliliginden kaynakli endemik tur bakimindan zengindir.

www.biodefterim.com




EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME iLISKILERI

> Belli bir bdlgede yasayan ve aralarinda etkilesim olan canlilar

ve cansizlardan olugan bir yasama birligidir.

Ornek: Dicle Nehri, Akdeniz Bolgesi...

> ki ekosistemin kesisim noktasidir.

> Ornek: Marmara Denizi.

> Ekotonlar, her iki ekosisteme ait tlrleri bulundurur. Bu
bdlgelerde tur cesitliligi fazla, birey sayisi genellikle azdir.

» Tdrler arasi rekabet fazladir.

» Toleransi en fazla olan turler yagsar.

www.biodefterim.com 9




EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME iLISKILERI

> Dunyadaki tim ekosistemler toplamidir.

> Biyosferin toplam kalinligi ortalama olarak; 16000 metredir.
» Biyosferin alt siniri okyanusun 5000 metre derinligidir.
>

Ust siniri ise deniz seviyesinden 11000 metre yuksekligidir.

> Bir populasyonun dogal olarak yasadigi yerdir.
> Ornek: Akdeniz fokunun yasam alani Akdeniz'dir.

» Bir populasyonun ekosistemdeki gorevi, diger bir ifade ile
yaptigi istir.

» Canlilarin ekolojik nislerinin degisimine bagli olarak bazi karakterlerinde zamanla degisim meydana
gelebilir. Buna karakter kaymasi denir.

www.biodefterim.com d
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EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME iLISKILERI

Karakter Kaymasi

> Kaynak paylasimi, turlerin bir arada yasamasina izin verse de ekolojik nigin degismesi canlilarda
davranis ve morfolojik degisimlere yol agar. Bu duruma karakter kaymasi denir. Bunun sonucunda
kaynaklar paylasilacagi i¢in bu davranis gevre direncini azaltir.

> Ornegin kuslarda gaga uzunlugunun beslendikleri tohum blyiikligiine bagli olarak degismesi.

Y

hae

> Bir bolgede yasayan tum bitkiler.

> Bir bolgede yasayan tim hayvanlar.

Cevre Direnci

» Bir bireyin yagamini olumsuz etkileyen

her turla faktore gevre direnci denir. .
Ekosistem

www.biodefterim.com
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EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME iLli

» Sinirli bir yasama alaninda gértlen iklim farkhliklaridir.
Fizyolojik Stres

> Bir turun kritik cevre kosullarinda, yagsaminin tehlikeye girmesidir.

> Yuksek sicaklik, pH degisiklikleri, tuz orani gibi degiskenler strese sebep olabilir.

Otrofikasyon

» Sulardaki azot ve fosfor tuzlarinin, asiri artmasi

sonucunda ortaya ¢ikan; asiri su yosunu (alg)

uremesidir.

» Sanayi atiklari, ¢opler, lagim sulari ve tarim
gubreleri 6trofikasyona neden olabilir.

www.biodefterim.com




EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME iLISKILERI

Otrofikasyonun Olusma Asamalari

>

V V V V

Karbon Ayak izi

>

www.biodefterim.com

Lagim sularinin, yapay gubrelerin ve organik atiklarin su ekosistemlerine karismasi sonucunda;
sulardaki azot ve fosfor tuzlarinin orani artar.

Sulardaki alglerin sayisi, asgiri miktarda artar.

Sulardaki organik madde birikimi artar.

Ayrigtiricilarin sayisi asiri miktarda artar.

Suyun oksijeni azalir (suda kokusma olur).

Bir canlinin ya da bir Griinin dodaya verdigi sera gazi
miktandir.

Dogrudan ve dolayh olarak iki farkli sekilde gergeklesir.
Dogrudan gergeklesen salinimda bireyin kendisi dogrudan
ektiliyken dolayli salinimda birey igin yapilan hizmetlerden

kaynakl salinan sera gazini ifade eder.

Ton olarak hesaplanir.




EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME iLISKILERI

Ekolojik Ayak izi Ekolojik Ayak izi

> Bir canlinin doGumundan dlimine kadar ya da bir Grindn tretiminden, EI . E
dogada ayristiriimasina kadar olan zaman diliminde; olusturulan atik ; .' a
maddelerin ayrigtiriimasi igin gerekli olan yuz 6lgimu cinsinden su ya da O . ; &

toprak parcasidir.

> Ekolojik ayak izi hesaplamalarinda, olusturulan

Uretici: Bitki

sera gazlarinin dogada ayristiriimasi da dikkate

alinir.

Canlilar Arasindaki Beslenme iliskileri

Beslenme: Besinlerin vicuda alinmasidir.

Besin: Canlinin metabolizmasinda (hicresinde)
kullandigi her maddeye o canli i¢in besin denir.

> Besinler inorganik ve organik besinler olarak iki
gruba ayrilir.

14
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https://video.wixstatic.com/video/f593d5_fa3ce20cba5f415192acacc070385eb5/720p/mp4/file.mp4

EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME ILISKILERI
inorganik Besinler

{,&‘z_. ,
» Yapisinda C, O ve H elementlerini birlikte bulundurmayan besinlerdir. “,5 re \.;
D
Ornek: H,O, mineraller, CO,, NH; gibi besinler. o8 S ) W
J L ¥
Organik Besinler o © \ ;
= " 00 &)

é s

» Yapilarinda C, O ve H, ... elementlerinin tGglnu birlikte bulunduran !

( *
besinlerdir. b ) A

Ornek: glikoz, amino asit, vitamin, yag asidi, DNA gibi besinler.
CH,OH
» Yeryuzundeki butin canlilar inorganik ve organik besine ihtiya¢ duyar.
> Uretici organizmalar (fotosentez ve kemosentez yapan canllar) disardan
sadece inorganik besinleri alirken, geriye kalan tuketici organizmalar ise hem OH OH

OH
inorganikleri hem de organik molekiilleri digardan hazir alir.

Glikoz

» Canlilar disardan aldidi besin gesidine gore; ototrof, heterotrof ve hem

ototrof hem heterotrof olmak tzere 3 gruba ayrilir.

www.biodefterim.com 15




EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME iLISKILERI

Canlilarda Beslenme Sekilleri

|
4 J )

Ototrof Heterotrof Hem ototrof
hem heterotrof

{ ) { ! )
Fotoototrof Kemoototrof Holozoik Aynstinalar Parazit
(Saprotrof)
{ ) h}
Otcul Etcil Hem etcil
(Herbivor) (Karnivor) hem otcul
(Omnivor)

www.biodefterim.com d




EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME iLISKILERI

1. Uretici (Ototrof) Organizmalar

> Uretici organizmalar fotosentez ya da kemosentez yaparlar.

~ Fotesentez Kemosentez

» Isik kullanarak inorganik maddelerden » Oksidasyondan (yanmadan) elde edilen
organik madde sentezine fotosentez denir. kimyasal enerji ile inorganik maddelerden

organik madde sentezine kemosentez denir.

Organik madde —2"™""_, NH,
Klorofil
6CO, + 12H,0 BT CH,O,+60,+6H,0 ; |
(Bitki, 6glena, alg ve siyanobakteride fotosentez denklemi) 2NHg + 30, Mtrosomonas 5 HNO, + 2H,0 + Enerji
6CO, + 12H,S % C,H,,0, +6H,0 + 125 2 HNO, + 0, Nirobaker 5 HNOQ, + Enerji
Sl |
(Mor suilfur bakterilerinde fotosentez denklemi) El i
nerji
€Oy, + H,0 CoHy 04+ O,

www.biodefterim.com L) m——




EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME iLISKILERI

BioNot: Kemosentez yapan canlilarda klorofil pigmenti bulunmaz ve bu sebepten bu canlilar inorganik

maddelerden organik madde uretirken isik enerjisinden yararlanamaz.

BioNot: Kemosentez yapan canlilar besin Uretimini gece gunduz
gercgeklestirirken, fotosentetik canlilar ise organik madde sentezini sadece
IStk varliginda gergeklestirir.

Fotosentez Videosu I¢cin QR Ko
Okutun ya da Tiklayin

BioNot: Fotosentez yapan 6karyot canlilarda klorofil pigmenti kloroplast organeli iginde bulunurken,
zarh organel bulundurmayan prokaryot canlilarda ise klorofil pigmenti sitoplazmada bulunur.

Kemosentez sadece prokaryotlarda gerceklesir.

18
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https://video.wixstatic.com/video/f593d5_8cdae7467ec64046abcae040dea4df29/720p/mp4/file.mp4

EKOLOJI

CANLILAR ARASINDA BESLENME iLISKILERI

2. Tuketici (Heterotrof) Organizmalar

> Inorganik maddelerden organik madde sentezleyemezler.
> Bu canlilar hem inorganik hem de organik molekulleri digsaridan hazir alirlar.
a. Holozoik (Kati Beslenme)

> Bu beslenme turt hayvan ve bazi
tek hucreli canhlarda gorular.

> Bu canlilar besinlerini agiz ya da
endositoz yoluyla alip vicut i¢inde
sindirir (HUcre ici ya da disi).

> Etcil, otgul ve hepgil diye U¢ ¢esidi
bulunur.

www.biodefterim.com
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EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME iLISKILERI

b. Saprofit Beslenme

\4

Diger bir adi ¢gurikgul beslenmedir. AVRISTIRICI CANUILAR

\4

Bu canlilar 6lu organizmalari hicre disina
salgiladiklari sindirim enzimiyle pargalayarak hucre

disinda organik besin monomerleri olugtururlar ve

bu monomerleri hiicre icine alarak beslenirler. S

> Bu canlilarda hicre digi sindirim gorildiginden ve

sindirim igin de su gerektiginden bu canlilar nemli

bolgelerde yasarlar. CURUKCUL BAKTERILER

» Besinlerin nemli yerlerde bozulmasinin nedeni bundan kaynakhdir.

c. Simbiyotik (Birlikte Yagsam)

» Bu canlilar birlikte yasgar.

» Simbiyoz yasam sekilleri; mutualizm, kommensalizm, parazitizm ve amensalizm olmak Gzere dort

cesittir.

www.biodefterim.com




EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME iLISKILERI

l. Mutualizm

> Iki ya da daha fazla tirtin kargihkh yarar
sagladiklari bir yagam seklidir. Bu
birliktelikten her iki canh da fayda saglarken
ayrildiklarinda ise her iki canli da zarar
gorar.

> Mutualizm gevsek ve zorunlu mutualizm
diye ikiye ayrilir. Zorunlu mutualizmde
canlilar birbirinden ayrilirsa her iki canli da
olurken gevsek mutualizmde canlilar

yasamaya devam eder.

» Palyaco balidi ile mercanlar (a gevsek),
baklagiller ile kdklerinde yasayan azot baglayici bakteriler (b-gevsek), alg ile mantar birlikteliginden
olusan likenler (c-zorunlu) ve bitkiler ile bdcekler (¢-gevsek) arasindaki birlikte yasam sekilleri

mutualizme orneklerdir.

www.biodefterim.com




EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME iLISKILERI

vV V

www.biodefterim.com

. Kommensalizm

Bu birliktelikte beraber yasayan canlilardan biri,
beraberlikten fayda saglarken digeri yarar veya zarar
gérmeden yasar.

Ornegin képek baliginin avindan kalan parcalar,

ktucuk baliklar igin besin kaynagidir.

Parazitizm

Bu yasam birliginde, organizmalardan biri bu birlikten fayda saglarken digeri zarar gorur.

Baska bir canlinin Gzerinde yasayarak ona zarar veren canliya konakgi (parazit), zarar goéren
canliya ise konak adi verilir.

Parazitlerin bircogu, konagin hastalanmasina neden olur hatta konagin dlmesine de neden olabilir.
Parazitler genellikle bakteri, virus, protista veya mantar gibi tek hucreli mikroorganizmalardir.

Cok hucreli hayvansal ve bitkisel parazitler de bulunmaktadir.




EKOLOJI

CANLILAR ARASINDA BESLENME ILISKILERI
a. Hayvansal Parazitler

» Hayvansal parazitler, konak canlinin vicudu iginde yasayan i¢ parazit (endoparazit) ve konak

canlinin vlicut ylzeyine tutunarak yasayan dis parazit (ektoparazit) olmak tzere ikiye ayrilir.
> ¢ parazitler, genellikle basit yapili canlilardir.

Tenya Kancali Kurt Karaciger Kelebegi

» Sindirim sistemleri gelismediginden lzerinde yasadiklari konagin sindirilmis besinlerini kullanirlar.

> ¢ parazitlerin sindirim, sinir, hareket ve duyu gibi sistemleri gelismemis olmasina ragmen treme
sistemleri geligsmistir.

www.biodefterim.com




EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME iLISKILERI

> Tenyalar, karaciger kelebekleri, bagirsak solucani ve kil kurdu érnek verilebilir.
> Disg parazitler i¢ parazitlere gére daha gelismis olduklarindan, konagin dokularini delmeye ve

parcalamaya yarayan agiz ve uyeleri ile sindirim sistemlerine sahiptir. Duyu ve hareket organlari da
iyi gelismistir.

Bit Pire

> Bit, pire, kene gibi eklembacaklilar baglica dig parazit 6rnekleridir.

www.biodefterim.com




EKOLOJI CANLILAR ARASINDA BESLENME ILISKILERI
b. Bitkisel Parazitler

» Cicekli bitkilerin bazilari su, mineral, organik besin ihtiyaclarini bagka

bitkilerden karsilayabilir.

» Parazit bitkiler, Gzerinde yagsadigi bitkiden aldigi besin ¢esitlerine gore
yari parazit ve tam parazit olmak Uzere ikiye ayrilir.

> Yari parazit bitkilerden 6kse otunda emegler gelismistir. Bagka bitkiler
Uzerinde yasar ve Uzerinde yasadigi bitkinin odun borularindan su ve
mineral alirlar. Kloroplastlari olan ve fotosentez yapabilen yesil renkli
bitkilerdir.

>» Tam parazit bitkiler kloroplast bulundurmazlar. Fotosentez

yapamadiklari i¢in Uzerinde yasadiklari bitkiden organik besin, su ve

mineral alirlar. Kiskdt otu ve canavar otu tam parazitlere 6rnektir.

www.biodefterim.com d




EKOLOJI

IV. Amensalizm
> Birlikte yagsayan canlilardan biri
zarar gorurken digeri ise

etkilenmez.

Ornek: ceviz agacinin yaprak ve
meyvelerinden salgilanan juglon
denilen madde ceviz agacinin altinda
baska bitkilerin buyumesini engeller,
bazen de onlari yok eder.

» Ceviz agacl bu durumdan

etkilenmezken diger bitkiler zarar

goérmius olur.

www.biodefterim.com




EKOLOJI

CANLILAR ARASINDA BESLENME iLISKILERI

PEKISTIRME

Canlilarda gorilen beslenme sekillerinden biri olan ototrof
beslenme, fotoototrof ve kemoototrof olarak ikiye ayrilir.

Ototrof beslenen canlilar icin,

I. CO, 6ztimlemesi yapma
Il. inorganik maddeden organik madde sentezi yapma
Ill. yapilarinda klorofil bulundurma

IV. atmosfer oksijenine katki saglama

verilenlerden hangileri ortaktir?

A) Yalniz Il
D) I, 1l ve IV

B) Yalniz IV C) lvell
E) I, Il ve IV

www.biodefterim.com

2.

Aynistirici canlilarin tiimiinde,

I. heterotrof beslenme
1. 6karyot hiicre yapisina sahip olma
Ill. organik maddeden enerji Uretme
IV. hiicre digina sindirim enzimi salgilama

yukarida verilen 6zelliklerden hangileri ortaktir?

A) lvell B) lvelll C) lilvelV

D) I, 1lvelV E) I, lllvelV

1-C, 2-E




EKOLOJI POPULASYON EKOLOJISI

POPULASYON EKOLOJISI

> Belli bir bdlgede yasayan, ayni ture ait bireylerin olusturdugu topluluga populasyon denir.
> Ornek: Karadeniz'deki hamsi baliklari, Sivas’taki kangal képekleri...

Popiilasyonlarin Ozellikleri (Dinamigi)

> Populasyonun yogunlugu, dagilimi, baydkltugu ve bireylerin yas dagilimlari gibi 6zellikler
populasyon dinamigini olusturur.

Popiulasyon Yogunlugu

> Birim alanda yasayan birey sayisina

populasyon yogunlugu denir.
> Populasyonlarda birey sayisinin artisina bagh
cevre direnci de artar.

> Bu nedenle belli bir siire sonra populasyon ya

dengelenir ya da birey sayisi azalmaya baslar. ? .
> Bir populasyonun alabilecegi maksimum birey sayisina tagsima kapasitesi denir.

> Yukarida verilen b populasyonu a popilasyonundan daha yodundur.

www.biodefterim.com




EKOLOJI POPULASYON EKOLOJISI

» Kendini yenileyebilen ve ¢ok fazla degismeyen ekosistemdir.
Populasyon Dagilimi
> Bir populasyonun bireylerinin, yagsama alani i¢indeki yerlesim bicimine populasyon dagilimi denir.

» Populasyon dagilimi; dizenli, kiimeli ve rastgele dagilim olmak tzere 3 farkl sekilde olabilir.

Diizenli Dagilim Rastgele Dagilim Kimeli Dagilhm
» Dduzenli dagilimda bireylerin aralarindaki mesafe yaklagik aynidir ve bireyler arasinda siki bir

etkilesim vardir. Kaynaklar sinirhdir.
» Kumeli dagihm dogada en ¢ok gorilen dagilim seklidir. Avlanma, korunma ve dreme
davranislari icin hayvanlarin surt olugturmalari kiimeli dagilima drnektir. Sosyal yasam aktiftir.
> Rastgele dagilim, populasyonu olusturan bireyler arasindaki etkilesimin en az oldugu canlilarda
gorulir. Dogada en az goriilen dagilim seklidir.

www.biodefterim.com




EKOLOJI POPULASYON EKOLOJISI

Populasyonun Buyuklugu

> Bir populasyonun toplam birey sayisina populasyon buyukluga denir.

> Bir populasyonun buyukligindeki asil degisimi; dogum, 6lim ve gdglerin oranlari belirler.

> Dogum ve ice go¢ populasyon birey sayisini artirirken, 6lim ve disa goc¢ ise populasyon birey

sayisini azaltir.

Populasyon
buyuklugundeki - Dogum ve ice go¢ B Olim ve disa goc
degisme
A B C

www.biodefterim.com L)) m— | 30




EKOLOJI POPULASYON EKOLOJISI

Popiilasyon Buyume Hizi Ve Birey Sayisi Grafikleri

> Bir populasyonda;

geng, ergin ve yasli

Yas Yas Yas .
Erkek Kadin 85+ Erkek Kadin 85+ Erkek Kadin 85+ olmak lzere 3 farkli yas
80-84 80-84 80-84
75-79 75-79 75-79 grubu bulunur.
70-74 70-74 | 70-74 . .
65-69 H“H 6569 [ 6569 Geng bireyler: Ureme
60-64 | 60-64 60-64 ) o )
55-59 55-59 5559 Oncesindeki bireylerdir.
50-54 50-54 50-54 o N
| 45-49 | 45-49 45-49  Ergin bireyler: Ureme
| 40-44 | | 40-44 40-44
35-39 | 35-39 3539 donemindeki
30-34 | 30-34 [ 30-34
25-29 25-29 | 25-29 bireylerdir_
20-24 Hﬁ‘r‘ 20-24 | 20-24 )
-k | 1519 1519 Yagh bireyler: Ureme
| | 10-14 10-14 10-14
I | 59 <) 59 sonrasindaki
Lo 0 T e e | T T o ST T P P
8 6 4 2 0 2 4 6 8 8 6 4 2 0 2 4 6 8 8 6 4 2 0 2 4 6 8 bireylerdir.
Popiilasyon yiizdesi Popiilasyon yiizdesi Popiilasyon yiizdesi

Biyiyen Popilasyon Kiigiilen Popiilasyon Dengeli Popiilasyon

www.biodefterim.com
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EKOLOJI POPULASYON EKOLOJISI

Popiilasyonlarin Buyume Egrileri

» Popllasyonlarda daha ¢ok; S ve J bliyime egrisi olmak tGzere iki farkli blylime egrisi gorular.
1. S Buyume Egrisi

» S blyUme egrisi daha ¢ok bitki ve hayvan

700— Birey sayisi

populasyonlarinda gorular.
600
> Populasyon buyudikge populasyon yogunlugunun 500
artmasi; bireylerin blyliime, barinma ve treme igin 400
300
kaynak bulma potansiyellerini etkiler. .
» Poplulasyon buyudukge (birey sayisi arttikga) birey 100
basina diisecek kaynak miktari gittikce azalir. CEr 6 810 12 14 16 18 2(2;?;

www.biodefterim.com




EKOLOJI POPULASYON EKOLOJISI

www.biodefterim.com

Belli bir zamanda habitat bozulmasi olmadan habitatta bulunan kaynaklar tarafindan desteklenen
en yuksek popilasyon buyudkligu o alanin tagima kapasitesini belirler. Popilasyon tagima
kapasitesine yaklastikga habitatin populasyonun blyimesi Gzerinde olusturdugu sinirlandirici
etkiye cevre direnci denir. Bu seviyenin Uzerine ¢ikildiginda yagama alanindaki kaynaklar yetersiz
hale gelir.

Ancak bunlar arasinda en fazla etkiye sahip olan faktér, besin miktaridir.

Habitatin tagsima kapasitesini etkileyen faktorler, populasyonlarin buylimesini sinirlandirabilir.
Sinirlandirici faktérlerin etkisiyle populasyon, Ustel buylimeden lojistik blyimeye gecger.
Populasyon bayukligu habitatin tagima kapasitesine yaklastiginda dogum oranlari azalir; 61im
oranlari, hastaliklar, rekabet artar. Béylece birey sayisi tagima kapasitesinin altindayken gértlen
yUksek buyume hizi yavaglar.

Denge durumuna gelen populasyonda dogum ve dlum oranlari hemen hemen esitlenir, boylece
populasyon buytimesi durur ve bdyle bir populasyon igin ¢izilen biyume grafigindeki egri “S”
seklinde olur.

Bu buyUme egrisinde; pozitif artig, logaritmik artis, negatif artis ve denge evresi olmak tzere 4

temel evre gorulir.




EKOLOJI POPULASYON EKOLOJISI

2. J Biiyiime Egrisi (Ustel Biiyiime)

> J blyUme egrisi daha ¢ok bakterilerde, sineklerde ve kelebeklerde gorilir.

> Populasyon buyimesiyle ilgili verilerden elde edilen 70

Poptlasyon (x 1.000)
grafiklerde iki farkli buyime egrisi olustugu 60—
gorulmustur. Kaynaklarin sinirsiz oldugu gevre 50—
kosullarinda yuksek ¢ogalma potansiyeline sahip 40+
popllasyonlarin birey sayisi Ustel olarak artar. 30+
> Ustel bilylime gosteren poplilasyonlarin zamana 20
karsi bluytume grafiklerinde “J” seklinde bir egri [
| O—=—T—T1—T1 71T 7T 1 1 71 1 Nesiler
olusur. 1 2 3 45 6 7 8 910

> Yeniolugsmus, bos bir alana goé¢ etmis ya da herhangi bir felaket nedeniyle sayilari oldukga azalmig
populasyonlarda gorulen ustel buyume sonucu elde edilen J tipi buyume egrileri gorulebilir.
> Bu bicimde biyimenin baglangi¢ta yavas olmasinin nedeni, populasyonun kiguk olmasidir.

Populasyon blayudukce bluyime hizi artar.

www.biodefterim.com




EKOLOJI POPULASYON EKOLOJISI

> Ornek: Agirl avlanma nedeniyle Amerikan turnasinin soyu, 1940’lardan énce yok olma tehlikesi
altindaydi. O yillarda alinan bazi édnlemler sonucunda birey sayisi artmaya bagladi.
> Bu blyume egrisinin baglangicinda birey sayisi ¢ok hizli bir sekilde artar.

> Belli bir sire sonra birey sayisi hizla duger ve denge evresi goérulmez.

www.biodefterim.com ;




EKOLOJI

POPULASYON EKOLOJISI

PEKISTIRME

J-tipi ve S-tipi olmak {zere iki farkli tip poptlasyon
buyimesinin grafigi asagida gosterilmistir.

h

Populasyon buyuklagu

Zaman

Bu grafikle ilgili agagidakilerden hangisi

soylenemez?

A) J-tipi poplilasyon blyime egrisine sahip
popilasyonlarda disariya gog fazladir.

B) S-tipi poptilasyon biiyiimesinin belirli bir evresinde
birey sayisinda logaritmik artig gézlenebilir.

C) J-tipi buytime ideal kosullarda yasayan bir
popilasyonun bllylimesini géstermektedir.

D) S-tipi buyiimede poptilasyon buy{kligiu zaman
icerisinde tagima kapasitesine ulasir.

E) J-tipi poptilasyon buyiimesi dogada sonsuza kadar
devam edemez.

2023-AYT/Fen Bilimleri

4,

Asagida lojistik bliylime gosteren bir popilasyona ait
S tipi bllylime egrisi verilmistir.
Popilasyon bayuklugu

Zaman
Bu grafige goére asagidakilerden hangisi
soylenemez?

A) | numarali bélgede diisiik gevre direncine bagli olarak
birey sayisi hizla artar.

B) Il numarali bélgede populasyonun biyime hizi
azalmaya baglar.

C) lll numarall bélgede poptilasyondaki bireyler arasinda
kaynaklar igin rekabetin daha fazla olmasi beklenir.

D) Popitilasyon buyuklugl tasima kapasitesine
yaklastikga bliylime yavasglar, dogum ve 6ltim orani
birbirine yaklagir.

E) Poptlasyon buyiklugl tagima kapasitesine
yaklastikca gevresel direng azalir.

2022-AYT/Fen Bilimleri

3-A, 4-E
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EKOLOJI EKOSISTEM EKOLOJISI

EKOSISTEM EKOLOJiSi

> Belli bir bdlgede yasayan, canlilar ve cansizlarin hepsine ekosistem denir.

» Ekosistemler, biyotik (canlh) ve abiyotik (cansiz) 6geler olmak tzere iki kisimdan olusmustur.

Biyotik Faktorler

Ia 1 )

Ureticiler Tuketiciler Aynishricilar

Abiyotik Faktorler
|

¢ ) !} y NS

Sicakhk Isik Su ve pH Toprak ve mineraller iklim

BioNot: Ekosistemin biyotik 6delerini komuniteler olustururken; abiyotik 6delerini ise ¢evre olusturur.

www.biodefterim.com 1




EKOLOJI EKOSISTEM EKOLOJIiSI
Besin Zinciri ve Besin Agi

> Besinlerde depolanmis olan enerjinin, canlilar arasindaki beslenme iligkisi yoluyla bir canlidan diger

bir canliya aktarilmasina besin zinciri denir.

> Ekosistemde bulunan besin o
2.
zincirlerinin hepsine birden O %@ Besin Zinciri
2
- ~ . Q".
besin agi denir. 2

» Besin aginda birden fazla besin -
W

zinciri bulunur ve bu canlilardan \°o'o;.

o ¥

bazilarinin beslendikleri Enerji
akisi

canlilara baglh olarak besin

zincirindeki trofik diuzeyi u
Bitkiler

degisebilir.

@

o
=%

o
i

Ayristiricilar
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EKOLOJI EKOSISTEM EKOLOJISI

» Asagidaki besin aginda bulunan sahin hem 3 hem de 5. trofik dizeyde bulunur.

Ekosistem

www.biodefterim.com



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_c188a145af9b44d48e92d789b0375ab6/1080p/mp4/file.mp4

EKOLOJI EKOSISTEM EKOLOJISI

Besin Piramidi

> Besin aginda bulunan
Besin Piramidi

canlilari,

beslenmelerine gore .

ayri ayri gruplara -

(trofik diizey) % o ;’” .

yerlestirildiginde besin

piramidi elde edilir. %&&\&Uguncﬂ trofik pasamak
NI 5 tiketicl) serve

Biyolojik Birikim

o i trofik
lkin® ) Gekirg®

. iketici

trofik pasarmak

ifinci ,
2] Bitk

(Uretic)

www.biodefterim.com I 40
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EKOLOJI EKOSISTEM EKOLOJISI

> Besin piramidinde kaybedilen eneriji,

Aktarilan enerji miktari, trofik basamaklarin
list basamaklarina ¢iktikca azalir.

Dorduncul
tuket:c:
Ugtinetil
‘ 1004 piketici ?
Ikmc:l :
A Y

ortama verilen 1si1, sindiriimemis besinlerle

kaybedildigi icin canlilar tarafindan
kullanilmayan enerjidir.

» Zehirli maddelerin canl dokularinda
birikmesine biyolojik birikim denir.

Besin piramidinde yukariya dogru;

K2
4

Aktarilan enerji azalir.

K2
4

Biyolojik birikim artar.

K2
4

Kaybedilen enerji artar.

K2
4

Biyokutle azalir.

K2
4

Birey kutlesi genellikle artar. Glines 1sigindan gelen 1.000.000 J'lik enerji

www.biodefterim.com L) m—— |




EKOLOJI

EKOSISTEM EKOLOJISI
Rekabet

> Iki canlinin yasam miicadelesine rekabet denir.
Rekabet tur icinde ve tlurler arasinda gorulebilir.
Bireyler birbirleriyle; yagsama alani, besin, liderlik, es segimi gibi faktorler i¢in rekabet ederler.

Rekabeti kazanan bireyler hayatta kalirken, kaybedenler ise elenir ya da gé¢ eder.

vV V V

P. aurelia P. caudatum iki tir ayni kiltir ortaminda
- =5 -
O) o)) o))
= = =
= = S P. aurelia
o)) )8) )8)
g‘ > >
(= (= =
(o] o o
> > >
9] (2] )]
E © ©
2 3 = P. caudatum
(o] O o]
a a a
Zaman Zaman Zaman

> Not: Es icin rekabet ayni tUrler arasinda olur. Farkli tirler es se¢imi igin rekabet etmez.
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EKOLOJI EKOSISTEM EKOLOJISI

Av-Avci lliskisi

» Canlilar arasinda, bir canlinin diger bir canhyi besin olarak kullanmasi sonucu olusan beslenme

iliskisine av avcil iligkisi denir.

» Hayvan sayisi (1.000)
‘\\ oy
M|
ol [ VUL VAL

T A

{
ol )\V/\\\/l ARl ‘Ui\ulj 4&

0 > Yil
1845 1855 1865 1875 1885 1895 1905 1915 1925

Popiilasyonlarda av ve avci arasinda bir denge vardir.

www.biodefterim.com d




EKOLOJI EKOSISTEM EKOLOJISI

5. Asagida karasal bir ekosistemdeki besin zinciri 6regi verilmistir.

Ikincil
toketici ’\
Birincil /

A

0O=®—

Ugiincil
tiketici

Dérdancal
toketici

Aynistiricilar
UOretici
Bu besin zinciri ile ilgili olarak,
I. Kurbaga basamaginin biyokutlesi ¢ekirge basamaginin
biyokutlesinden fazladir.
Il. Aynistirict canlilar her trofik diizede bulunur.
I1l. Biyolojik birikimin en fazla oldugu canl kartaldir.

IV. Yilanlarin sayica azalmasi c¢ekirge ve kartal sayisinin
azalmasina neden olur.

yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) lvell
D) I, lllve IV

B) llvelll C) Llvelll

E) LI, lvelV

www.biodefterim.com

PEKISTIRME

6.

Popiilasyonlarin yas dénemine bagl hayatta kalma durumu-
nu belirten grafiklere hayatta kalma egrisi denir. Erkek ve disi
Belding yer sincaplarinin hayatta kalma egrisi verilmistir.

(Logaritmik)
A
1000
100 4------ * R A
! igi
1 Erkek’
ot RN
14 I \

i > Yas (Yillar)
10

Buna gore,
I. Erkek yer sincaplar digilere kiyasla daha dusik hayatta
kalma oranina sahiptir.

IIl. Disi yer sincaplarinda 6lim riski daha ¢ok ileri yastaki
bireylerde goriildr.

Ill. Yas! az olan erkek yer sincabinda 6lim orani en fazladir.

ifadelerinden hangilerine ulagilamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) llvelll E) I, 1lvelll



EKOLOJI EKOSISTEM EKOLOJISI

7. Asagidaki sekilde bir denizel ekosistemde gorilen kigik bir 8.

besin agi verilmistir.
Canlilarin yedikleri besinlerle aldiklar bazi zehirli maddeler,

70 viicutta parcalanmaz ve degisik dokularda birikir. Alt trofik
/l)w {{#t’?‘ basamaklarda biriken bu maddeler besin zinciri yoluyla Ust
Denizanasi Seritl levrek basamaklara aktarilir ve (st trofik basamaklarda daha yogun
> ;ﬁ - hale gelir. Bu olaya biyolojik birikim denir.
T Buna gore, bir gol ekosistemine karisan bir zehirli mad-
3{ denin ayni besin zincirinde yer alan asagidaki canllar-
Zooplankton dan hangisinin dokusunda biyolojik birikim daha fazla
T olur?
Rry
Fitoplankton A) Fitoplankton

B) Zooplankton

ekildeki besin ag ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
v 9 lle Rglll 2ga) o C) Herbivor balik

yanhstir?

A) Seritli levrek, t¢lncl tiketici basamaginda yer alir. D) Omnivor balik
B) Bu besin aginda birden fazla besin zinciri yer almaktadir. E) Balik kartali
C) Zooplanktonlar birincil tiketicidir.

D) Denizanasi, balik larvalari ile beslendiginde ikincil tiiketici
olur.

E) Bu besin aginda dért trofik dlizey yer alir.

www.biodefterim.com




EKOLOJI EKOSISTEM EKOLOJISI

9. Asagidaki grafikte ayni memeli hayvan tirtintin farkl iki
popllasyonunun birey sayilari ve poptlasyonlardaki yas
dagilimlari gosterilmistir.

1000
T 500
0
3 Dustk yogunluklu
g popilasyon
— 100
2
T 504
w
Fy Yuksek yogunluklu
& poplasyon

1 T T T T 1
0 2 4 6 8 10
Yas (yil)
Buna gore

I. Enyasl bireylere sadece dusiik yogunluga sahip
poptilasyonda rastlanir.

Il. Yuksek yogunluklu poptilasyonda tir ici rekabet
artmis olabilir.

Il. Poptilasyon yogunlugunun disiik olmasi bireylerin
hayatta kalmasini olumlu etkilemektedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I llvelll
2024-AYT/Fen Bilimleri

www.biodefterim.com

10.

Ayni habitati paylasan ve benzer ekolojik nise sahip
iki tiir ile ilgili,

I. Bu tirlerden birisinin ekolojik nigini degistirmesi
durumunda ayni alani birlikte kullanmaya devam
etmeleri beklenir.

Il. Ortamda kullandiklar kaynaklar siirekli olarak
arttikca bu turler arasindaki rekabet de artar.

I1l. Bu turlerden biri her zaman digeri Gzerinde avcilik
baskisi olusturarak digerinin ortamdan
yok olmasina neden olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) Il ve lll

2022-AYT/Fen Bilimleri

5-D, 6-B, 7-D, 8-E, 9-D, 10-A



EKOLOJI

EVRE KIRLILiGi VE BiYOCE

MADDE DONGULERI

> Kural olarak, yerytuzindeki batiin maddeler surekli déngu halindedir.

» Canlilar icin 6nemli olan madde doéngdleri, karbon, su, oksijen, fosfor ve azot donguleridir.
1. Karbon Dongiisu

» Yanardag ve volkanik faaliyetler sonucunda agiga ¢ikan CO, atmosferde birikir.
» Atmosferde bulunan CO., Ureticiler

sl Cokz ) co. Atmosferde bulunan
. . osil yakitlarin 2 karbondioksit
tarafindan alinarak organik besin = yanmas sonucu & .
. N aciga gikan
sentezinde kullanilir. YIS Karvondioksit co
B\ 2

. .. . o,

> Ureticilerin otcul canlilar tarafindan SO ‘ Hayvanlarda co;
Bitkilerde S, solunum Sucul canlilarda
yenmesi sonucunda, karbon bir solunum§ T solunum

. . co
canlidan diger bir canhya aktarilir. Ayr/§trr/éllardat
solunum




EKOLOJI EVRE KIRLILIGI VE BIiYOCESITLILIK

» Besin zincirindeki canlilar, organik besinleri solunum ile pargaladiginda CO, gazi agiga cikar.

\4

Boylece CO gazi tekrar atmosfere geri déner.

» Fosil yakitlarin insanlar tarafindan yakilmasi sonucunda, agiga ¢ikan CO; tekrar atmosfere geri
doner.

2. Su Dongiisii

» Su molekdlleri, 1s1 alarak buharlagir ve atmosfere
gider. Atmosferin sogumasiyla, su buhari yogunlasir &ﬁwm
ve su molekuleri yagislar ile tekrar yerylzune geri o b

doner. > ‘ Yagis,  Terleme

A
‘ \Solunum
Buharlasma ( Buha‘rlasma
A

> Yerylzu ve yeraltinda bulunan su, Uretici canlilar
tarafindan alinarak organik besin sentezinde kullanir.
Besin zincirindeki canlilar, besinleri oksijenli solunum
ile parcaladiginda su acgida ¢ikar. Agiga ¢ikan suyun

bir kismi, terleme ve solunum ile atmosfere, bir kismi Yaglsmkgrelr;rgsslwarma

da bogaltim olayi ile dogaya verilir.

www.biodefterim.com




EKOLOJI EVRE KIRLILIGI VE BIiYOCESITLILIK

3. Oksijen Dongusii

» Uretici canhlarin fotosentez yapmasi
sonucunda ag¢iga c¢ikardiklari oksijen gazi Oksijen
(O2) atmosfere verilir.

> Karada yasayan canlilar besinleri =y
oksijenli solunum ile pargalamak igin j Fotosantoz
atmosferdeki oksijeni kullanir.

» Ayni zamanda orman yanginlari ve fosil
yakitlarin yakilmasi sirasinda

atmosferdeki oksijen kullanilir.

www.biodefterim.com




EKOLOJI EVRE KIRLILIGI VE BIiYOCESITLILIK

4. Azot Dongusu

» Azot, atmosferde azot gazi
<“——  <—— Mmosferazot(N)

(N2) seklinde, toprakta ise T

amonyak (NHz), nitrit (NO2) ve /
Ylldlnmvegmgekler
1 > & Volkanizma

bulunur.
» Atmosferdeki azot, simsek ve

nitrat (NOs) tuzlari seklinde
yildirrm sonucunda agiga :

— ——»z

Nitrifikasyon

¢cikan enerji yardimiyla,

Denitrifikasyon

oksijen gazi ile tepkimeye

girer ve azot tuzlar (NO,

Bitkiler kokleriyle

NO3) §eklmde yagmurla toprakian nitrat alir.

Aynstincila

birlikte topraga duser.
Amonyak

G Nitrat Nitrit  (NH,)

- bakterileri inorganik
bakterileri g
N & & e Nirat Nrtnt</ madde

Nitrifikasyon

50
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EKOLOJI EVRE KIRLILIGi VE BIYOCESITLILIK

Topraktaki azot bakterileri atmosferin azotunu baglayarak, azotun topraga ge¢gmesini saglar.
Ototroflar, topraktaki azot tuzlarini alir ve bunlari protein, DNA, RNA, ATP vs. sentezinde kullanir.
Baklagillerin kdklerinde yasayan rhizobium bakterileri atmosferin azotunu bagdlar ve bitkiye verir.
Uretici canlilarin besin zincirine katilmasi sonucunda, azot bir canlidan diger bir canliya aktarilir.

Besin zincirindeki canlilar, metabolizma sonucu olusturduklari azotlu atiklari topraga verirler.

vV V V V V V

Olen canlilarin ayristiricilar tarafindan pargcalanmasi sonucunda amonyak (NHs) agiga gikar.
Amonyak, toprakta bulunan nitrit bakterileri tarafindan kemosentezde kullanir ve bunun sonucunda
nitrit (NO2) agiga cikar. Nitrit, toprakta bulunan nitrat bakterileri tarafindan kemosentezde kullanilir
ve bunun sonucunda nitrat (NO3) aciga ¢ikar.

> Nitrit ve nitrat bakterilerinin gergeklestirdikleri bu déntsime nitrifikasyon adi verilir

\4

Topraktaki nitratin bir kismini Ureticiler alirken, bir kismini da denitrifikasyon bakterileri alir.

» Denitrifikasyon bakterilerinin topraktaki azot tuzlarini pargalamasi sonucunda agiga ¢ikan azot gazi
(N2) atmosfere verilir.

www.biodefterim.com




EKOLOJI EVRE KIRLILIGI VE BIYOCESITLILIK
CEVRE KIRLILIGI
Hava Kirliligi

> Hava kirliligi sonucunda; sera etkisi, asit "\
- Glnes 131§

yagmurlari ve ozon tabakasinin delinmesi gibi 7
cevresel sorunlar ortaya cikar. Yansiyan enerji
SeraEtkisi | Q Sora oikis
( .
» Atmosferde bulunan karbondioksit gazinin orani cH, COr sp> NO>

asir miktarda artarsa, gunesten gelen iginlarin
atmosferden geri yansimasi azalir. Buna
atmosferin sera etkisi denir.

» Sera etkisi sonucunda atmosfer iIsinmaya baslar

ve buna kuresel iIsinma denir.

» Kiuresel 1Isinma sonucunda; buzullar erir,
denizler yUkselir ve canli gesitliligi azalir.

» Not: Atmosferde metan gazinin asiri artmasi da sera etkisi yapar.

www.biodefterim.com




EKOLOJI EVRE KIRLILIGi VE BIYOCESITLILIK

> lsi, sicaklik ve enerjiyi konu alan madde dénusumlerinin incelenmesi olarak adlandirilabilir.
Termodinamigin birinci yasasi, dogadaki enerji yasasinin degismezligi ile ilgilidir. Bu yasaya gore
dogadaki enerji yoktan var edilemez ya da vardan yok edilemez. Ancak ¢esitli yollarla bir sekilden
otekine aktarilabilir ve dénustirulebilir. Ornegin bitkiler, enerji Ureticisi degil giines enerjisini
kimyasal enerjiye dondstiren bir enerji dénusturtcusudir. Termodinamigin ikinci yasasi, enerjinin
niteligi ile ilgilidir. Ekosistemlerin canl égeleri arasinda her enerji aktarimi ya da dénisimu
sirasinda sistemdeki enerjinin bir kismi, I1sI enerjisine donuserek cevreye yayilir. Termodinamigin
ikinci yasasina gore enerjinin ekosistemlerdeki akisi sirasinda enerji farkl sekillere dontstlikge

enerjinin is yapmak icin kullanilabilir blimu giderek azalir.

Doga Belgeseli Atik Yonetimi Miisilaj Temizligi

www.biodefterim.com
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EKOLOJI

Asit Yagmurlari

EVRE KIRLILIGI VE BIiYOCESITLILIK

» Havadaki azotlu ve kukurtli gazlarin (NO2, NOs, SOy,
S0:s...) orani agirl miktarda artarsa, asit yagmurlari
olusur.

» Bu gazlar havadaki su buhari ile tepkimeye girerek asit
olusumuna yol acar.

> Bunun sonucunda yagmurun pH' 1 duger.

» Topraktaki asit oraninin artmasi, toprakta baglh olarak

bulunan agir metallerin serbest kalmasina yol acar.

» Bu da canli dokularindaki biyolojik birikim oranini arttirir.

> Bunun sonucunda ekosistemler bozulur ve insanlarda

birgok hastalik ortaya cikar.

www.biodefterim.com




EKOLOJI EVRE KIRLILIGi VE BIYOCESITLILIK

Ozon Tabakasinin Delinmesi

» Sanayide (buzdolabi, klima, parfim...) kloroflorokarbon gazlarinin (CFC) asirn miktarda kullaniimasi,
ozon tabakasinin delinmesine yol acar.

» Ozon tabakasinin delinmesi sonucunda, gunesten yeryuzine dusen ultraviole (UV) isinlarinin orani
artar. Bunun sonucunda, basta deri ve kanser olmak Uzere bircok hastalik ortaya ¢ikar.

BioNot: Motorlu tagitlarin egzozlarindan aciga ¢ikan gazlar, havada bulunan diger gazlarla tepkimeye

girerek havadaki ozon miktarinin asiri artmasina yol agar. Buna ozon kirliligi denir. Ozon kirliligi

sonucunda gdz ve solunum yolu hastaliklari ortaya ¢ikar.

> Insanlarin olusturdugu atik maddelerin sulara karigmasi sonucunda su kirliligi sorunu ortaya cikar.
» Fabrikalarin kimyasal atiklarinin sulara karigmasi sonucunda, canli dokularindaki biyolojik birikim

orani artar. Bunun sonucunda ekosistemler bozulur ve insanlarda birgok hastalik ortaya ¢ikar.

www.biodefterim.com




EKOLOJI EVRE KIRLILIGi VE BIYOCESITLILIK

BIYOGESITLILIK
» Dunyada yasayan tum canli turleri biyogesitliligi olusturur.

> Ulkemizde birgok canli tiiriniin nesli tiikenme tehlikesi ile karsi karsiyadir.

Ulkemizde Nesli Tiikenen Ya Da Tiikenmekte Olan Canh Tiirleri

» Dunya Dogayi Koruma Birligi'nin (IUCN) raporu, insan kaynakli suiistimaller sonucu 784 tirin
dunya Uzerinden tamamen yok oldugunu ve 16.119 hayvan tirinin tikenmekte oldugunu
gostermekte. Sadece bir yilda listeye 530 tirtin eklenmis olmasi canl tirlerinin kargi karsiya oldugu
tehlikeyi gbzler 6nine seriyor. Turkiye, nesli tikenmekte olan hayvan ve bitki tlrlerini korumak
adina acil adimlar atmasi gereken ulkelerin basinda geliyor.

> Insanlar olarak, tipki yasamay! sevdigimiz kadar, bizlerle birlikte yagsamaya hakki olan hayvan ve
bitkilerin yagam 6zgurluklerini de dikkate almaliyiz. Onlari kendi ¢ikarlarimiz

Cevre Koruma
Bdolgeleri

ugruna yok etmektense, onlarin guzellikleri ile dinyamiza renk katmalari igin

elimizden gelen her seyi yapmaliyiz.

www.biodefterim.com



https://video.wixstatic.com/video/f593d5_4243fce4db9945f0914f41be9f4e24dc/720p/mp4/file.mp4

EKOLOJI EVRE KIRLILiGi VE BiYOCE

PEKiISTIRME
11. 12.
Diinya genelinde dogal ortamlarin ve biyolojik cesitliligin str- Turkiye’nin biyolojik cesitliliginin yiiksek olmasinin nedeni;

dirdlebilirigi agisindan en blyik tehlike kentlesmedir.
I. (¢ kita arasinda bazi canlilarin gecis yollari Gizerinde bu-

Bu durum, lunmasi,
1. dogal yasam alanlarinin diizeninin bozulmasina II. birbirine ¢ok yakin boélgelerinde farkli iklim tiplerinin g6-
rilmesi,

Il. ntfusun artmasi ile dogal kaynaklarin tikenmesine

III. farkl yeryizi sekillerine sahip olmasi
IIl. nGfus artisinin yeni is imkanlari saglamasina

ozelliklerinden hangileri olabilir?
olaylarindan hangilerine neden olmaktadir?

A) Yalniz |
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

B) Yalniz I
D) lvell E) I 1lvelll

C) lvelll
D) llvelll

E) I,1lvelll

www.biodefterim.com
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13.
Bir ekosistemde,

+ Agaclarin kesilmesi
+ Sularin kirletilmesi

+ Kimyasallarin kullaniimasi
gibi durumlara baglh olarak ekosistem dengesi bozulur.

Buna gore, ekosistem dengesinin bozulmasinda asagi-
dakilerden hangisinin etkisi en fazladir?

A) Depremler

B) Kuresel isinma
C) Insanlar

D) Dogal yanginlar

E) Volkanik patlamalar

www.biodefterim.com

14.

Ayni ekosistemde bulunan ve kendi aralarinda bir besin zin-
ciri olusturan X, Y, Z, T ve W canlilarinin viicutlarindaki biyo-
lojik birikim (zehir) miktari tabloda verilmistir.

Canhi Biyolojik birikim miktan (ppm)
X 1,04
Y 4,83
Z 0,025
T 124
W 0,123

Bu canlilarin besin piramidindeki siralanisgi asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

A) B) )
AT A YA

T
w
X

-

Sl=<|m~

w
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15.

Dogada ardi¢ agaci tohumlari topraga distugiinde
dogrudan ¢imlenemez. Ancak ardig agacinin tohumlari,
bu tohumlarla beslenen ardi¢ kuglarinin sindirim
sisteminden gegip diskiyla digari atilir ve uygun
alanlarda ¢imlenir. Ardi¢ kuslari ayni zamanda
salyangoz ve bdcek gibi diger hayvanlarla da beslenir.

Buna gore
I. Ardig kuslarinin avlanarak sayilarinin azaltiimasi
tur cesitliliginde degisikliklere neden olabilir.

Il. Ardi¢ kuslarinin bulundugu ortamda insektisit
kullanilmasi ardig agaglarinin gogalmasini
etkileyenbilir.

IIl. Ardig adaglarinda ortaya ¢ikabilecek tahribat,
ardi¢ kuslarinin poptilasyon yogunlugunu
azaltabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il velll E) I lvelll

2024-AYT/Fen Bilimleri
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16.

Asagida bir populasyonun birey sayisi degisimi verilmistir.

Birey sayisi
l 1
| | |
— | | l ‘
} ; . . Zaman
t tp t3 ts ts

Grafik incelendiginde seceneklerde verilen aciklamalardan
hangisi yanls olur?

A) t de poptlasyon kurulug asamasindadir.

B) t,'de ortam kosullari poptilasyon igin uygundur.

)

)
C) t,'te populasyondaki arti pozitiftir.
D) t,de tagima kapasitesine ulagiimistir.
)

E) t/de gevre direnci etkisini kaybetmistir




PEKISTIRME

17. Bir poptilasyonun biyiime hizinin zamana bagl degisim gra-
figi verilmistir.

Buyume hizi

Buna gore,

- t, ve t, zaman araliginda popiilasyondaki birey sayilari bir-
birine esittir.

. Sadece t, zaman araliginda birey sayisi artmigtir.
Ml

Popllasyondaki birey sayisinin en fazla oldugu zaman
araligi t,'tar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz|

B) Yalniz Il

C) Yalniz lll

D) lvell

E) Ilvelll

www.biodefterim.com

18.

Bir tuzlu su ekosistemindeki fitoplanktonlarin derinlige bagh
olarak meydana gelen sayisal degisimi grafikte verilmistir.

Derinlik(m) Fitoplankton sayisi(mm?®y

10000
20000
30000

40000

Buna gére,

I. Derinlik artisi X bélgesindeki birey sayisini azaltmistir.

1. Y bélgesi bireyler i¢in en uygun derinlik aralijina sahiptir.
lll. Z bdlgesinde derinligin azalmasi birey sayisini artirmigtir.
yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalnizl
B) Yalniz Il
C) Yalnizlll

D) lvelll
E) llvelll
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19. Paramecium caudatum ve Paramecium aurelia turleri 20.
ayni tip besinlerle beslenmeye uyum saglamis iki
Paramecium turdur. Bir komiinitede bulunan kilit tasi turlerle ilgili
Asagidaki grafikte bu iki tirtin ayri ayri kiltir asagidakilerden hangisi sdylenemez?
ortamlarinda yetistirildiklerinde ve ayni kiltiir otaminda

glnlere gore degisimleri gosterilmigtir. olan tirlerdir.

Paramecium PY Tek basina
| aurelia

° B) Komuniteden ayrilmalari, o kominitenin yapisinin

bozulmasina yol agar.

200
150
100

50

C) Dogal dismanlarinin artmasi, komunitede tglnct bir
tlrtin birey sayisini artirabilir.

200 - paramecium
150 | caudatum

D) Bazi kilit tag! turler ekosistemlerdeki en Ust trofik

Tek basina .
basamakta yer alabilir.

Popilasyon yogunlugu

100
50

Karigik Popiilasyon
E) Komdnitede tlrler arasindaki iligkileri etkileyebilir.

L1011 86
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Giinler 2023-AYT/Fen Bilimleri

Bu deney ve sonuglarnna gére, bu iki tiir arasinda;

|. avlanma,

IIl. rekabet,

Ill. parazitlik
etkilesim sekillerinden hangileri goriilmektedir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz lll

D)lvell E)lvelll
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21 Grafiklerde farkli trlere ait popiilasyonlarin etkilesimleri 22
b sonucunda zamanla popilasyon yogunluklarindaki -
degigimler gosterilmistir.
| Popiilasyonlar olusturan bireylerin yayilis
c .. . - L .
83 K poplasyonu ala rllnda _g_osterdlklerl kum(_ell_daglllmla;l) ilgili
2 ~—_ I popllasyon asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
S Q - T - . .
a > Zaman A) Dogada en yaygin goriilen dagilim modelidir.
Il . . PP
gg, m poplilasyonu B) Gruplari .o.IU§turan bireylerin sayisi degisiklik
S5 OOOO( N gosterebilir.
28 n popilasyonu
a >
> Zaman C) Hayvanlar avcilarina karsi kendilerini daha iyi
T p poplilasyonu savunabilmek igin kiimeli dagilim gésterebilir.
a3
o e ") 0 .
aé r poptilasyonu D) Ureme déneminde karada alan savunmasi yapan
S > s . - .
o Zaman kral penguenler kiimeli dagilim sergiler.
Buna gére I, Il ve lll ile numaralanmis grafikler E) Mantarlarin besinin bol oldugu yerde toplanmasi
sad fnhang dogru eglestiriimigtir? kiimeli dagihma drnektir.
: ! . 2020-AYT/Fen Bilimleri
A) Amensalizm Mutualizm Rekabet
B) Kommensalizm Parazitizm Mutualizm
C) Av-avci iligkisi Mutualizm Parazitizm
D) Amensalizm Av-avcl iligkisi Rekabet
E) Parazitizm Av-avcl iligkisi Mutualizm
AYT 2025
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23_ Popiilasyonlarda her yas grubunda hayatta kalan
bireylerin sayisi grafige aktarildiginda hayatta kalma
egrileri elde edilir. Asagida K, L ve M poplasyonlarinin
hayatta kalma egrileri verilmistir.

Hayatta kalan canli sayisi Hayatta kalan canli sayisi

1000 1 1000
100 100
10+ 10
Uk Yas U Yas
Geng Ergin Yasl

Genc Ergin Yash
K popiilasyonu

L popiilasyonu
Hayatta kalan canli sayisi

1000
100

10
1
Geng Ergin Yash
M popiilasyonu

Yas

Buna gore K, L ve M popiilasyonlari ile ilgili,

|. K popiilasyonunda erken ve orta yaslarda
6ltim orani yiksektir.

Il. L poplilasyonunda her yas déneminde 6lim orani

sabittir.
IIl. M poplilasyonunda erken yasglarda &lim orani
ylksektir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) llvelll E)I, llvelll

2021-AYT/Fen Bilimleri
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A)
B)
C)

D)

E)

24. Asagida, ayni ekosistemde yasayan canlilar arasindaki
simbiyotik etkilesimlerle ilgili drnekler verilmigtir:

Baklagil ve baklagil koklerindeki nodillerde
yasayan bakteri birlikteliginde bakteri, havadaki
azot gazini baglayarak baklagilin azotu
kullanabilmesini saglarken baklagil ise bakteriye
organik besin saglar.

Mandalar ile bir gayirdaki bdceklerin birlikteliginde
mandalar, otlamalari sirasinda otlar arasindaki
b&cekleri ezerken kendisi bu durumdan bir fayda
saglamaz.

Sucul kaplumbagalar ve onlarin kabuklari (izerinde
yasayan yosunlarin birlikteliginde yosunlar,
kaplumbagalar sayesinde yer degistirip
korunurken kaplumbagalar bundan etkilenmez.

Bu ornekler ile simbiyotik etkilesim cesitleri
asagidakilerin hangisinde dogru eslestirilmistir?
Kommensalizm

Mutualizm  Amensalizm
1] 1 |

i | Il
2021-AYT/Fen Bilimleri
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25. Asagida karasal ekosisteme ait bir besin agi verilmistir. 26.
44{_?5’ W Asagidakilerden hangisinin, biyolojik gesitliligin
Ikincil Tilki Kurt korunmasina katki saglamasi beklenmez?

Tuketiciler

/ \ /" \ A) Tarim ilaglarinin kullaniminin azaltiimasinin
k \w\ ‘ ﬁ B) Kontrolsiiz avciligin yasaklanmasinin
Birincil C it

i Sincap Tavsan Geyik ) s .
Taketiciler T T T C) Geri déntigiimiin tesvik edilmesinin
. / X _ D) Endemik tiirlerin korunmasinin
I N
Ureticiler Cam Akgaagag Kavak E) Sazlik ve bataklik alanlarin kurutulmasinin
TYT 2025
Bu besin agiyla ilgili,
I. Ug trofik diizeyden olugmaktadir.
1. Alt trofik dliizeyden ust trofik diizeylere dogru
gidildikge aktarilan enerji miktari azalir.
I11. ikincil tiiketiciler basamaginda bulunan canlilar en
fazla biyokitleye sahiptir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E)lve il 11-D, 12-E, 13-C, 14-E, 15-E, 16-E, 17-C, 18-D, 19-A, 20-B

21-D, 22-D, 23-D, 24-E, 25-D, 26-E

www.biodefterim.com
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KAYNAKCA
Milli Egitim Bakanhgi Ders Kitaplari

Genel Ag
EYLUL 2026

BIYOLOJI DEFTERIM
Kadir Yiicel
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